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Database Basic

မိတ်ဆက်
က"နေ်တာ် ေရးသားခ့ဲသည့် Programming Basic စာအပ်ုမှာ data သိမ်းသည့် အပုိင်းနဲ ့ ပတ်သက်
7ပီး ထည့်သွင်း ေရးသားလိေုပမယ့် database အပုိင်းကုိ နားလည်မှသာ အဆင်ေြပမယ် ၊
သေဘာေပါက်လယ်ွမယ် လိB  ေတးွမိပါတယ်။ ဒါေEကာင် ့database သီးသန် ့ စာအပ်ု ထပ်မံ
ေရးသားြခင်းြဖစ်ပါသည်။ Database နဲ ့ ပတ်သက်7ပီး ေလလ့ာ စရာေတ ွအများIကီး ြဖစ်သလို
database တစ်ခု နဲ ့ တစ်ခု မတညီူြခင်း ေEကာင် ့အကုနလံ်းု 7ပီးြပည့်စုံေအာင် ေရးဖိB  က မလယ်ွကူ
လှပါဘူး။ ဒီစာအပ်ုမှာေတာ ့အေြခခံ အဆင် ့ကုိ သာ ေဖာ်ြပေပးKိင်ုပါတယ်။ အေြခခံ အဆင့်
အေနနဲ ့ လသုံူးများသည့် MySQL ကုိသာ အေြခခံ7ပီး ေရးသားထားပါတယ်။
စာအပ်ုနဲ ့ ပတ်သက်7ပီး ေမးချင်သည့် ေမးခွနး်ေတကုိွ https://discord.gg/KUH3Bkmsna မှာ
ေမးြမနး်Kိင်ုပါတယ်။
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Chapter 1

Database ဆုိတာ
က"နေ်တာ်တိ)  ေတ ွProgram ေတကုိွ ေရးသည့်အခါမှာ data ေတကုိွ သိမ်းဆည်းဖိ)  လိအုပ်ပါ
တယ်။ Data ေတကုိွ သိမ်းဆည်းသည့် အခါမှာေတာ ့File အေနြဖင် ့သိမ်းဆည်း>ိင်ုပါတယ်။ သိ)
ေပမယ့် Data ေတ ွများလာသည့် အခါမှာေတာ ့database ြဖင် ့သိမ်းဆည်းမှ သာ အဆင်ေြပပါ
တယ်။
Database ကုိ အသုံးြပAြခင်းြဖင် ့data ေတကုိွ လယ်ွကူစွာ သိမ်းဆည်း>ိင်ုြခင်း ၊ data အေြမာက်
အများ သိမ်းဆည်း>ိင်ုြခင်း ၊ data များကုိ ြပနလ်ည် Eှာေဖွ>ိင်ုြခင်း တိ)  ြပAလပ်ု>ိင်ုပါတယ်။
Database မှာ အမျAိးမျAိAး Eိှပါတယ်။ အများအသုံးများသည့် database ေတကွ ေတာ့

Relational Database
NoSQL (Not Only SQL)

တိ)  ြဖစ်ပါတယ်။
Relational Database မှာ Microsoft SQL, MySQL, Postgres, Oracle, SQLite စသည်တိ)  ပါဝင်ပါ
တယ်။ Relational Database ဟာ table ေတပွါဝင်Hပီးေတာ ့table တစ်ခု >ှင် ့တစ်ခု relationship Eိှ
ေနသည့် သေဘာပါ။ data ေတကုိွ ဆဲွထုတ်သည့်အခါမှာ SQL ဆုိသည့် structure query
language ကုိ အသုံးြပAHပီး ဆဲွထုတ်ရပါတယ်။ Database အမျAိးအစား ေပMမူတည်Hပီး SQL
syntax ဟာ အနည်းအများ ေြပာင်းလဲ မNEိှေပမယ့် အေြခခံကေတာ ့အတတူပူါပဲ။
NoSQL မှာေတာ ့MongoDB, Redis, Neo4j စသည် တိ)  ပါဝင်ပါသည်။ NoSQL မှာေတာ ့relation
ချတ်ိဆက်မNကုိ အဓိက မထားပါဘူး။ MongoDB ဟာ document ပုံစံအေနြဖင် ့data သိမ်းဆည်း
Hပီး Redis ဟာ Key Value ပုံစံ ြဖင် ့သိမ်းဆည်းပါတယ်။ Neo4j ကေတာ ့Graph ပုံစံ ြဖင် ့data
သိမ်းဆည်းပါတယ်။
အခုစာအပ်ုမှာေတာ ့Relational Database ြဖစ်သည့် MySQL ကုိ အဓိက ထားHပီး ေြပာသွားပါ
မယ်။ MySQL ကုိ အသုံးြပAဖိ)  Realational database သေဘာတရား ကုိ နားလည်ဖိ)  လိပုါတယ်။
Database မှာ ပါဝင်သည့် အရာများ ေနာက်Hပီး SQL (Structured Query Language) ကုိ ေလလ့ာ ဖိ)
လိပုါတယ်။

Relational Database တွင် ပါဝင်ြခင်းများ
Database ကုိ ဖိ)  အတက်ွ ပထမဆုံး Database ကုိ စတည် ေဆာက်ဖိ)  လိပုါတယ်။
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Database ကုိ ဖိ)  အတက်ွ ပထမဆုံး Database ကုိ စတည် ေဆာက်ဖိ)  လိပုါတယ်။
Database မှာ Table ေတ ွတစ်ခု သိ) မဟတ်ု တစ်ခု ထက် မက ပါဝင်ပါတယ်။ Table ထဲမှာ ေတာ့
Rows ေတပွါဝင်ပါတယ်။ Rows ထဲမှာ Columns ေတပွါဝင်ပါတယ်။

အထက်ပါ ပုံမှာ School Database ြဖစ်Hပီး School Database မှာ Students >ှင် ့Teachers table ပါပါ
တယ်။
Students Table မှာေတာ ့ID, Name, Age, DOB, Grade စတာေတ ွပါဝင်ပါတယ်။
Students table ထဲမှာေတာ ့Student data ေတကွ row by row ပါဝင်ပါလိမ့်မယ်။
Row ထဲက data ေတကုိွ ထုတ်ဖိ)  အတက်ွ SQL ကုိ သုံးHပီး ဆဲွထုတ်ရပါမယ်။

ACID
Relational Database ေတ ွဟာ data ေတ ွကုိ စိတ်ချရေအာင် သိမ်းဆည်း ေပး>ိင်ုဖိ)  အတက်ွ
ACID ဆုိသည့် သေဘာတရား ၄ ခု ကုိ လိက်ုနာ Qကပါတယ်။ ACID ဆုိတာ Atomicity,
Consistency, Isolation, Durability ဆုိသည့် စာလံးု ၄ လံးု ရဲR အတိေုကာက် ြဖစ်ပါတယ်။ ဒီ
သေဘာတရား ေတ ွကုိ နားလည် ဖိ)  အတက်ွ ဘဏ် တစ်ခု မှာ ေင ွလUဲတဲ ့ဥပမာ နဲ ့ Qကည့်
ရေအာင်။
A account ထဲက ၁ သိနး် ကုိ B account ထဲ လUဲမယ် ဆုိပါေတာ။့ ဒီ အလပ်ု မှာ အဆင့် ၂ ဆင့် ပါပါ
တယ်။

A account ထဲက ၁ သိနး် >တ်ုမယ်။
B account ထဲ ၁ သိနး် ေပါင်းမယ်။

ဒီ အဆင့် ၂ ဆင့် ကုိ တစ်စုတစ်စည်းတည်း လပ်ုေဆာင်တာ ကုိ Transaction လိ)  ေခMပါတယ်။
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Atomicity (ြပည့စုံ်ြခင်း)
Atomicity ဆုိတာ Transaction တစ်ခု ထဲက အဆင့် ေတ ွကုိ အကုန ်ေအာင်ြမင် မှ ဒါမှမဟတ်ု
တစ်ခုမှ မြဖစ် မှ ြဖစ်ရမယ် ဆုိသည့် သေဘာ ပါ။ A account က ၁ သိနး် >တ်ုHပီး B account မှာ မ
ေပါင်းခင် current ြပတ် သွားတယ် ဆုိပါေတာ။့ Atomicity Eိှ ြခင်း ေQကာင့် A account က >တ်ု
ထားသည့် ၁ သိနး် ကုိ ြပနထ်ည့်ေပး (rollback) Hပီး အရင် အတိင်ုး ြပနြ်ဖစ်သွား ပါတယ်။ ေငွ
ေပျာက် မသွား ပါဘူး။

Consistency (ကုိက်ညြီခင်း)
Consistency ဆုိတာ Transaction Hပီးတဲ ့အခါ database ဟာ မှနက်နသ်ည့် အေြခအေန (valid
state) မှာ Eိှေနရမယ် ဆုိသည့် သေဘာ ပါ။ ဥပမာ ေင ွမလUဲခင် A နဲ ့ B ေပါင်း ၃ သိနး် Eိှ ခ့ဲရင် ၊ လUဲ
Hပီးတဲ ့အခါ မှာလည်း ၃ သိနး် ပဲ Eိှ ရပါမယ်။ ေပါင်း ေလျာ ့သွား တာ မျAိး မြဖစ် ရပါဘူး။

Isolation (သီးြခားြဖစ်ြခင်း)
Isolation ဆုိတာ Transaction ေတ ွကုိ တစ်ချနိတ်ည်း လပ်ုေနချနိ ်မှာ တစ်ခု နဲ ့ တစ်ခု
အေ>ှာင့်အယှက် မြဖစ် ေစ ဖိ)  ြဖစ်ပါတယ်။ လ ူ၂ ေယာက် က account တစ်ခု တည်း ကုိ
တစ်HပိAင်နက် အသုံးြပA ေနချနိ ်မှာ data ေတ ွေရာေထွး မသွား ေအာင် Database က သီးြခား ခဲွ
Hပီး စီမံ ေပး ပါတယ်။

Durability (တညတ့ံ်ြခင်း)
Durability ဆုိတာ Transaction တစ်ခု ေအာင်ြမင် Hပီးတဲ ့အခါ အဲဒီ data ဟာ အHမဲ တည်တံ ့ေနရ
မယ် ဆုိသည့် သေဘာ ပါ။ ေင ွလUဲ Hပီး ချက်ချင်း server ပိတ်သွား ၊ current ြပတ် သွား ေတာင်
ေအာင်ြမင် Hပီးသား data ဟာ ေပျာက် မသွား ပါဘူး။ Database က disk ထဲ အHမဲ သိမ်းဆည်း
ထား ေပး ပါတယ်။
ACID သေဘာတရား ၄ ခု ေQကာင့် Relational Database ေတ ွဟာ ဘဏ် ၊ e-commerce စသည့်
data ကုိ တိကျ မှနက်န ်စွာ သိမ်းဆည်း ဖိ)  လိ ုသည့် ေနရာ ေတ ွမှာ အသုံးများ Qက တာ ြဖစ်ပါ
တယ်။
ေနာက် အခနး်က စHပီး MySQL စသွင်း ပါမယ်။
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Chapter 2

MySQL Installation
အခု mysql ကုိ ဘယ်လိ ုinstall လပ်ုရမလဲ ဆုိတာကုိ တဆင်ြ့ခင်း ေဖာ်ြပသွားပါမယ်။ ပထမဆုံး
Windows ကုိ စတင်>ပီး ေတာ ့ေဖာ်ြပသွားပါမယ်။

Windows

Windows မှာ mysql သွင်းဖိA  အတက်ွ https://www.mysql.com ကုိ ဖွင်ပ့ါ။ Page ၏ ေအာက်ဆုံးကုိ
သွားပါ။ Download ဆုိတာ Cိှပါသည်။ MySQL Community Server ကုိ Eှပ်ိပါ။

MSI Install ကုိ Download Eှပ်ိပါ။
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Installer ၂ ခုကုိ ေတG ရပါမည်။ Online ေပHမှ Download ချသည့် installer Eှင် ့offline install
သွင်းလိAရသည့် installer ြဖစ်ပါတယ်။ ဒတိုယ offline သွင်းလိA  ရသည့် installer ကုိ ေရွးပါ။

Login သိA မဟတ်ု Sign Up ေပHလာလLင် No thanks, just start my download ကုိ Eှပ်ိပါ။
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Download စလပ်ု>ပီး ခဏ ေစာင်ပ့ါ။ MSI installer file download ချ>ပီးပါက ရCိှပါမည်။ Double
click လပ်ု>ပီး install လပ်ုပါ။
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Alert box တက်လာခ့ဲလLင် YES ကုိ သာ Eှပ်ိေပးပါ။
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Installer တက်လာပါမည်။

Install လပ်ုဖိA  အတက်ွ Developer Default ကုိ ေရွးပါ။ Developer Default မှာ Install အများNကီး
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Install လပ်ုဖိA  အတက်ွ Developer Default ကုိ ေရွးပါ။ Developer Default မှာ Install အများNကီး
သွင်းဖိA  အဆင်မေြပရင် Custom ကေန သွင်းEိင်ုပါတယ်။ Custom မှာ MySQL Server, MySQL
Shell တိA  အဓိက လိအုပ်ပါသည်။ Connector , Excel စသည် တိAက မသွင်းလည်း ြဖစ်ပါသည်။
Programming Eှင် ့တွဲသုံးရန ်Visual Studio Connector , C++ Connector စသည် တိA  ပါဝင်
ပါသည်။ Python အတက်ွ Python Connector ပါဝင်ပါသည်။ Python 3.6 (64 bit) edition သွင်းရန်
လိအုပ်ပါသည်။

တခါတေလ Python သွင်းထားေပမယ့် Connector မေတGတာ ြဖစ်တတ်ပါတယ်။ ေနာက်ပုိင်း
manual ြပနသွ်င်းEိင်ုပါသည်။
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MySQL Connector သွင်းမရတာ ေနာက်>ပီး လိအုပ်တာေတ ွြပေပးပါလိမ့်မယ်။
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Connector ေတကွ ေနာက်ပုိင်းမှာ ြပနသွ်င်းEိင်ုပါတယ်။
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အထက်ပါ အတိင်ုး ေပHလာလLင် Yes ကုိ Eှပ်ိပါ။
MySQL မှာ သွင်းမည့် List ေပHလာပါမည်။ Execute Eှပ်ိ>ပီး Install >ပီးေအာင် ေစာင်ရ့န ်လိအုပ်
ပါသည်။
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ခဏေနရင် Install သွင်းတာ >ပီးသွားပါမည်။
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အခု စ>ပီး configuration လပ်ုပါမည်။ MySQL Server , MySQL Router, Samples and Example
ဆုိ>ပီး ၃ ခု ကုိ configure လပ်ုရပါမည်။
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High Availability အတက်ွ Standalone MySQL Server/Classic MySQL Replication ကုိ ပဲ
ေရွးချယ်ရန ်လိအုပ်ပါသည်။ InnoDB Cluster ကုိ တကယ် production ြပSလပ်ုသည့် အခါ
system အNကီးNကီးေတ ွဖနတီ်းသည့် အခါမှသာ အသုံးြပSTကပါတယ်။

ဘာမှ ြပင်ရန ်မလိပုါဘူး။ Next ကုိ Eှပ်ိပါ။
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Strong Password Encryption for Authentication ကုိ ေရွးချယ်ထားရန ်လိအုပ်ပါသည်။
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MySQL ၏ root password ကုိ ထည့်သွင်းရန ်လိအုပ်ပါသည်။ Root password Eှင် ့repeat
password ကုိ ထည့်>ပီးပါက Next ကုိ Eှပ်ိပါ။
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ြပင်စရာ မCိှပါဘူး။ Next ကုိ Eှပ်ိပါ။
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Execute လပ်ုလLင် ရပါ>ပီ။
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>ပီးသွားလLင် Finish ကုိ Eှပ်ိပါ။
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MySQL Router Configuration မှာလည်း ြပင်ဖိA  မလိပုါဘူး။ Finish ကုိ Eှပ်ိပါ။
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ေနာက်ဆုံး Config လပ်ုဖိA  အတက်ွ Next ကုိ Eှပ်ိပါ။
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root အတက်ွ password ထည့်>ပီး Check ကုိ Eှပ်ိပါ။ >ပီးလLင် Next Eှပ်ိပါ။
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Execute လပ်ုပါ။
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Finish လပ်ု>ပီး MySQL သွင်းတာ >ပီးပါ>ပီ။
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Start MySQL Workbench after Setup နဲ ့ Start MySQL Shell After Setup ကုိ uncheck လပ်ုထား
ပါ။ လပ်ုထားခ့ဲလLင် Application ၂ ခု Finish လပ်ု>ပီး လLင် ပွင်လ့ာသည် ကုိ ေတGEိင်ုမှာပါ။
Start Menu ကေန MySQL Command Line Client ကုိ သွားပါ။ Root password ကုိ ထည့်ပါ။

SQL command line ြဖစ်သည့် show databases;  ကုိ Vုိက်လိက်ုလLင် database စာရင်း ြမင်ရပါလိ
မ့်မည်။
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Linux (Ubuntu)

Linux မှာ သွင်းဖွင် ့ပထမ ဆုံး terminal ကုိ ဖွင်ပ့ါ။ >ပီးလLင်

sudo apt update

ြဖင် ့ေနာက်ဆုံး update repo ရေအာင် run ြခင်းြဖစ်ပါသည်။
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sudo apt install mysql-server

Vုိက်ထည့်>ပီးေတာ ့mysql server ကုိ သွင်းပါ။

>ပီးလLင် secure install လပ်ုပါမည်။

sudo mysql_secure_installation

ဆုိ>ပီး Vုိက်ထည့်ပါ။

password level မှာ ၃ ခု Cိှပါတယ်။ development အတက်ွပဲ ဆုိရင်ေတာ ့LOW ြဖစ်သည့် 0 ကုိ
Vုိက်ထည့်ပါ။
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Remove anonymous users ဆုိလLင် y ကုိ Vုိက်ထည့်ပါ။

Remove test database ဆုိလLင် y ကုိ ေရွးပါ။

Disallow root login remotely ဆုိလLင် y ကုိ ေရွးပါ။

>ပီးလLင် New Password , Re-enter new password တိA  ထည့်ပါ။ ၂ ခု ဟာ တညီူ ရပါမည်။
အနည်းဆုံး စာလံးု အေရအတက်ွ ၈ လံးု Cိှရပါမည်။

Reload privilege ကုိ y ြပနေ်ပးပါ။
>ပီးသွားလLင် mysql ကုိ ဝင်လိA  ရပါလိမ့်မယ်။ mysql ဝင်ရန်

mysql -uroot

ြဖင် ့ဝင်Tကည့်ပါ။ ဝင် လိA  ရခ့ဲရင် mysql သွင်းတာ အဆင်ေြပပါ>ပီ။ root အတက်ွ password ထည့်
ပါမည်။
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select user,authentication_string,plugin,host from mysql.user;

ဆုိ>ပီး Vုိက်ထည့်ပါ။
root ၏ plugin က auth_socket ြဖစ်ေနတာကုိ ေတGရပါမယ်။ mysql run ေနသည့် server မှာ root
က password မလိပဲု run ခွင်ေ့ပးထားတာပါ။ ကXနေ်တာ် တိA  root password ကုိ မြဖစ်မေနထည့်ဖိA
အတက်ွ plugin ကုိ caching_sha2_password ေြပာင်းရပါမယ်။

ALTER USER 'root'@'localhost' IDENTIFIED WITH caching_sha2_password BY 'YOUR PASSWORD 
HERE'

YOUR PASSWORD HERE ဆုိသည့် ေနရာမှာ ကုိယ် အသုံးြပSချင်သည့် root password ထည့်
ပါ။

FLUSH PRIVILEGES;

>ပီးလLင် FLUSH PRIVILEGES လပ်ုပါ။

select user,authentication_string,plugin,host from mysql.user;

run Tကည့်လိက်ုရင် root က caching_sha2_password ြဖစ်သွားတာကုိ ေတGပါမည်။
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run Tကည့်လိက်ုရင် root က caching_sha2_password ြဖစ်သွားတာကုိ ေတGပါမည်။

\q

ဆုိတာ Vုိက်ထည့်>ပီး ထွက်လိက်ုပါ။

sudo mysql -uroot -p

ကုိ Vုိက်ထည့်ရင် password ေတာင်းပါမည်။ root password ထည့်>ပီး ဝင်Eိင်ုပါ>ပီ။

Mac

Mac အတက်ွ http://www.mysql.com ကုိ သွားပါ။ ေအာက်ဆုံးမှာ Download s > MySQL
Community Server ကုိ Eှပ်ိပါ။
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Operation System မှာ macOS ကုိ ေရွးပါ။ >ပီးလLင် DMG Archive ကုိ Download လပ်ုပါ။
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Account login ဝင်ဖိA  လိသုည့် ေနရာ အတက်ွ No thanks,just start my download ကုိ ေရွးပါ။

Do you want to allow download ဆုိလLင် Allow ကုိ ေရွးပါ။
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DMG ကုိ ဖွင်လ့Lင် pkg တက်လာပါမည်။ pkg file ကုိ double click လပ်ု>ပီး install စသွင်းပါမည်။

အကယ်၍ အထက်ပါ screen အတိင်ုး တက်လာခ့ဲလLင် System Preference ေအာက်က Security
& Privacy ကုိ ေရွးပါ။
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Open Anyway ကုိ ေရွးပါ။

Open ကုိ ေရွးပါ။
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Continue ကုိ Eှပ်ိပါ။

Install ကုိ Eှပ်ိပါ။
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Install ကုိ Eှပ်ိပါ။

စက်၏ Root password ကုိ ထည့်ပါ။

Install သွင်းဖိA  ခဏ ေစာင်ရ့ပါမယ်။
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Install >ပီးလLင် mysql root password ထည့်ဖိA  အတက်ွ Strong password ကုိ ေရွးပါ။
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Root password ထည့်ပါ။

စက်ရဲZ root password ကုိ ထည့်ပါ။
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စက်ရဲZ root password ကုိ ထည့်ပါ။

Install >ပီးလLင် close Eှပ်ိပါ။
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System Preference ကုိ သွားပါ။ MySQL ဆုိတာ ေပHလာတာကုိ ေတGရပါမယ်။
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MySQL ထဲကုိ ဝင်လLင် MySQL run ေနသည်ကုိ ေတGရပါမယ်။ အကယ်၍ mysql မ run လLင်
start mysql server ကုိ Eှပ်ိပါ။
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Configuration ကုိ သွားပါ။ MySQL သွင်းထားသည့် လမ်းေTကာင်းကုိ ေတGရပါမည်။

App မှ Terminal ကုိ သွားပါ။
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MySQL သွင်းသည့် ပတ်လမ်းေTကာင်း ြဖစ်သည့် /usr/local/mysql  ကုိ သွားပါမည်။ Terminal
တင်ွ

cd /usr/local/mysql

ဆုိ>ပီး သွားပါ။

cd bin

ဆုိ>ပီး ထပ်သွားပါ။

ls

Vုိက်ထည့်လLင် folder မှာ Cိှသည့် file များ ကုိ ေဖာ်ြပပါမည်။ mysql Cိှသည် ကုိ ေတGရပါမည်။
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mysql -uroot -p

Password ေတာင်းလLင် mysql install သွင်းခ့ဲသည့် အချနိက် root password ကုိ ထည့်ရန ်လိအုပ်
သည်။ mysql ထဲ ေရာက်သွားသည် ကုိ ေတGEိင်ုပါသည်။

\q

ြဖင် ့mysql မှ ထွက်ရန ်လိအုပ်ပါသည်။

touh ~/.zhrc

ဆုိ>ပီး terminal မှာ ေရးပါ။ zshell အတက်ွ mysql path ထည့်ရန ်ြဖစ်သည်။

open ~/.zshrc
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export PATH=/usr/local/mysql/bin:$PATH

လိA  ထည့်>ပီး save လပ်ုလိက်ုပါ။

Terminal မှာ

mysql -uroot -p

လိA Vုိက်ပါ။ password ထည့်>ပီး mysql ဝင်လိA  ရပါ>ပီ။
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Chapter 3

စတင်ြခင်း
Database ထဲက data ကုိ ဆဲွမထုတ်ခင်မှာ MySQL မှာ database ဦးစွာ ေဆာက်ဖိ4  လိပုါတယ်။
MySQL ကုိ ဖွင်ပ့ါ။ Terminal သိ4 မဟတ်ု command line မှာ

mysql -uroot -p

Password ေတာင်းပါလိမ့်မယ်။ MySQL မှာ သုံးထားသည့် root password နဲ ့ ဝင်လိက်ုပါ။

Create Database

create database school;

ဆုိAပီး Cုိက်ပါ။ ဒါဆုိရင် school database ေဆာက်AပီးပါAပီ။

show databases;

ဆုိရင် လက်Fိှ ေဆာက်ထားသည့် table ေတကုိွ ေဖာ်ြပေပးပါလိမ့်မယ်။ ကHနေ်တာ်တိ4  school
database ကုိ သုံးမှာ ြဖစ်သည့် အတက်ွ

use school;

ဆုိAပီး school database သုံးဖိ4  ေရွးလိက်ုပါမယ်။

Create Table

create table students (
id int auto_increment primary key,
name varchar(255) not null,
join_date DATE,
bio Text,
room_id int,
created_at timestamp default current_timestamp);
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အခု ဆုိရင် student table တစ်ခု တည်ေဆာက်သွားပါလိမ့်မယ်။ အထက်ပါ code ကုိ Fှင်းြပပါ
မယ်။
SQL မှာ create table  ဆုိတာကေတာ ့Table တစ်ခု တည်ေဆာက်တာပါ။
AပီးလJင် [column name]  [data type]  [option] , ဆုိAပီး လာပါတယ်။

id int auto_increment primary key,

ဆုိတာကေတာ ့column name က id ြဖစ်Aပီးေတာ ့int data type ပါ။ auto_increment ဆုိတာ
ကေတာ ့အလိအုေလျာက် နပံတ် ထည့်သွားမယ် လိ4  ေြပာထားတာပါ။ primary key ဆုိတာ
ကေတာ ့PRIMARY Key ြဖစ်ေLကာင်း ေLကြငာထားတာပါ။

name varchar(255) not null,

not null ဆုိတာကေတာ ့NULL ြဖစ်ခွင်မ့Fိှဘူး။ data ထည့်သည့် အခါမှာ information တစ်ခုခု ြဖ
ည့်ဖိ4  လိတုယ် လိ4  ေLကြငာထားတာပါ။

created_at timestamp default current_timestamp

timestamp ကေတာ ့timestamp value ြဖစ်ပါတယ်။ default ကေတာ ့ဘာ data မှ မထည့်ခ့ဲလJင်
default ေနာက်မှ ေရးထားသည့် value ကုိ ထည့်မယ်။ default current_timestamp လိ4  ေရးထား
သည့် အတက်ွေLကာင် ့current timestamp ကုိ ထည့်သွားမယ်လိ4  ဆုိပါတယ်။

describe students;

ဆုိAပီး ေရးလိက်ုရင်် students table မှာ ပါသည့် columns ေတကုိွ ေတOရပါမည်။

PRIMARY KEY
PRIMARY KEY ဆုိတာကေတာ ့table တစ်ခု တည်ေဆာက်တိင်ုး အAမဲထည့်သွင်းဖိ4  လိပုါတယ်။
PRIMARY KEY က မထပ်ရဘူး။ Studen ID လိပုါပဲ။ တေကျာင်းလံးုမှာ Studen ID 1 က တစ်
ေယာက်ပဲ Fိှပါတယ်။ ေနာက်Aပီး Customer ID လိပုါပဲ။ Customer စာရင်းကုိ မှတ်ရင် Customer
ID 1 က ေနာက်တစ်ေယာက် ထပ်မFိှပါဘူး။ အခု Students table မှာ row တစ်ေLကာင်းထည့်
လိက်ုရင် id က 1 နဲ ့ ဝင်သွားမယ်။ ေနာက်တစ်ေLကာင်း ထပ်ြဖည့်ရင် 2 နဲ ့ ဝင်ပါမယ်။ အလိလို ု၁
တိးုသွားမယ်။ auto_increment ထည့်ထားသည့် အတက်ွ အလိလို ု၁ တိးုသွားတာပါ။

Data Type
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Data Type
SQL မှာ ပါသည့် Data type ေတကုိွ ေအာက်မှာ ေဖာ်ြပထားပါတယ်။

Data Type Spec Data Type Spec

CHAR String (0-255) INT Integer (-2147483648 to 2147483647)

VARCHAR String (0-255) BIGINT
Big Integer (-9223372036854775808 to
9223372036854775807)

TINYTEXT String (0-255) FLOAT Decimal (precise to 23 digits)

TEXT String (0-65535) DOUBLE Decimal (24 to 53 digits)

BLOB String (0-65535) DECIMAL "DOUBLE" store as String

MEDIUMTEXT String (0-16777215) DATE YYYY-MM-DD

MEDIUMBLOB String (0-16777215) DATETIME YYYY-MM-DD HH:MM:SS

LONGTEXT String (0-4294967295) TIMESTAMP YYYYMMDDHHMMSS

LONGBLOB String (0-4294967295) TIME HH:MM:SS

TINYINT String (-128 to 127) ENUM One of preset options

SMALLINT Integer (0-4294967295) SET Selection of preset options

MEDIUMINT
Integer (-8388608 to
8388607)

BOOLEAN TINYINT(1)

အထက်ပါ data type ေတကွ လိအုပ်သလိ ုအသုံးြပQRိင်ုပါတယ်။ သတိြပQရမှာကေတာ ့size Sကီး
ေလေလ storage များေလေလပါပဲ။ ေနာက်ပုိင်း search နဲ ့ ပတ်သက်Aပီး index ေထာက်ရာမှာ
လည်း size ေသးေလေလ ပုိ အဆင်ေြပေလေလ ပါပဲ။ စာလံးု အေရအတက်ွ က 255 ထက် မ
ေကျာ်Rိင်ုလJင် varchar ကုိ သုံးတာ ပုိ အဆင်ေြပပါမယ်။
Data type ထဲမှာ BLOB ဆုိတာကေတာ ့Binary data ေတ ွသိမ်းဖိ4 ပါ။

Insert Row
ကHနေ်တာ်တိ4ေတ ွ students  table ထဲကုိ row တစ်ေLကာင်းထည့်ပါမယ်။

INSERT INTO students (name,join_date,bio,room_id)
VALUES ("Saturngod","2020-06-19","Student to learn SQL",221);

အခု ဆုိရင် row တစ်ေLကာင်းထည့်သွင်းAပီးပါAပီ။
Row ကုိ ထည့်ချင်ရင်ေတာ့
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INSERT INTO [table name] ([COLUMN],[COLUMN],[COLUMN])
VALUES ([VALUE],[VALUE],[VALUE]);

ဆုိAပီး ထည့်ရပါမယ်။ Columns က တစ်ခု သိ4 မဟတ်ု တစ်ခု ထက်မက ြဖစ်Rိင်ုပါတယ်။
VALUES မှာ ထည့်ရမည့် value က အေFှTက column order နဲ ့ ညီမှ ရပါမယ်။

Retrieve Row
အခု database ထဲက ထည့်ထားသည့် value ကုိ ထုတ်Lကည့်ရေအာင်။

SELECT * FROM students;

ထည့်ထားသည့် data ေတ ွထွက်လာပါမယ်။ Row တစ်ေLကာင်းတည်း ဆုိရင် တစ်ေLကာင်းပဲ
ထွက်လာပါမယ်။

+----+-----------+------------+----------------------+---------+---------------------+
| id | name   | join_date  | bio     | room_id | created_at |
+----+-----------+------------+----------------------+---------+---------------------+
|  1 | Saturngod | 2020-06-19 | Student to learn SQL | 221 | 2020-06-22 01:17:59 |
+----+-----------+------------+----------------------+---------+---------------------+
1 row in set (0.000 sec)

အခု ဆုိရင်ေတာ ့create database , create table, insert row , retrieve data တိ4  ကုိ ေလလ့ာAပီးပါAပီ။
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Chapter 4

SELECT

Import Data
ပထမဆုံး select  အေ*ကာင်း စတင်ဖိ3  အတက်ွ အရင်ဆုံး data ေတ ွထည့်သွင်းပါမယ်။
https://bit.ly/sampledbsaturngod (Sample Data) ကုိ ဦးစွာ download ချပါ။ Unzip ြဖည်ပါ။
mysqlsampledatabase.sql  file ရပါလိမ့်မယ်။
Terminal ဖွင်ပ့ါ။

$ mysql -uroot -p < ~/Download/mysqlsampledatabase.sql

mysqlsampledatabase.sql ကုိ download folder ေအာက်မှာ ထည့်ထားသည့် အတက်ွ အထက်ပါ
ပုံစံ အတိင်ုး ေရးသားထားပါသည်။ .sql ပတ်လမ်းေ*ကာင်း အြပည့်အစုံ ထည့်ေပးဖိ3  လိပုါတယ်။

$ mysql -uroot -p

ြဖင် ့mysql ကုိ ဝင်လိက်ုပါ။

show databases;

ဆုိရင် classicmodels  ကုိ ေတCပါမယ်။

use calssicmodels;

ဆုိDပီး database ကုိ classicmodels select လပ်ုလိက်ုပါမယ်။

show tables;

ဆုိရင် tables ေတ ွအကုန ်ြပပါလိမ့်မယ်။

YAYPDFPART5_1_YAY
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+-------------------------+
| Tables_in_classicmodels |
+-------------------------+
| customers               |
| employees               |
| offices                 |
| orderdetails            |
| orders                  |
| payments                |
| productlines            |
| products                |
+-------------------------+

Select From Table
SELECT  ဆုိတာကေတာ ့Table ထဲက data ေတ ွဆဲွထုတ်ဖိ3  အတက်ွပါ။
Select syntax ကေတာ့

SELECT [column],[column] FROM [table] 

ဥပမာ

SELECT customerNumber,customerName FROM customers;

အကယ်၍ column အကုနလံ်းုပါေစချင်ရင်ေတာ ့ *  ကုိ အသုံးြပJKိင်ုပါတယ်။

SELECT * FROM customers;

Limit

အခု data ေတကုိွ ထုတ်*ကည့်သည့် အခါမှာ Data ေတ ွအများLကီး ထွက်လာတာကုိ ေတCရပါ
မယ်။ ကMနေ်တာ်တိ3  data ကုိ လိသုေလာက် ပဲ ထုတ်ချင်ရေတာ ့limit ကုိ သုံးရပါမယ်။

SELECT * FROM customers LIMIT 10

ဒါဆုိရင် ပထမဆုံး ၁၀ ေ*ကာင်းပဲ ထွက်လာပါမယ်။ LIMIT က

LIMIT [OFFSET],[COUNT]

ဆုိDပီး Qိှပါတယ်။
ဥပမာ
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ဥပမာ
Page 1 အတက်ွ

SELECT * FROM customers LIMIT 0, 10

offset 0 က စမယ်လိ3  ဆုိပါတယ်။
Page 2 ကုိ သွားမယ်ဆုိရင်ေတာ့

SELECT * FROM customers LIMIT 10 , 10

Page 3 ကုိ သွားမယ်ဆုိရင်ေတာ့

SELECT * FROM customers LIMIT 20 , 10

Page by Page သွားချင်ရင်

LIMIT [(page - 1) * number of row per page] , [number of row per page]

ဆုိသည့် formula နဲ ့ သွားKိင်ုပါတယ်။ သတိထားသင်တ့ာကေတာ ့data ေတဟွာ သနး်နဲ ့ ချလီာသ
ည့် အခါမှာ Page များလာေလေလ data ထုတ်ရတာ *ကာေလေလြဖစ်တတ်ပါတယ်။

OREDER BY
ကMနေ်တာ်တိ3  data ေတကုိွ ထုတ်သည့် အခါမှာေတာ ့Lကီးစဥ် ငယ်လိက်ု စီမလား ငယ်စဥ် Lကီး
လိက်ု စီမလား ဆုိDပီး ထုတ်*ကည့်လိ3ရပါတယ်။ အဲဒီ အတက်ွ ORDER BY  ကုိ အသုံးြပJKိင်ုပါ
တယ်။

SELECT * FROM TABLE ORDER BY [Column] [ASC|DESC]

Order စီသည့် အခါမှာေတာ ့ascending Kှင် ့descending ဆုိDပီး Qိှပါတယ်။ အငယ်ကုိ စ ေစချင်ရင်
ေတာ ့asc ကုိ သုံးDပီး အLကီးကုိ စမယ် ဆုိရင်ေတာ ့desc ကုိ သုံးပါတယ်။

SELECT * FROM customers ORDER BY customerName DESC;

ဒါဆုိရင်ေတာ ့customerName ကုိ Lကီးစဥ် ငယ်လိက်ု စီDပီး ြပေပးပါမယ်။
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SELECT * FROM customers ORDER BY customerName ASC;

ဒါဆုိရင်ေတာ ့ငယ်စဥ်Lကီးလိက်ု ြပေပးပါမယ်။

SELECT * FROM customers ORDER BY customerName ASC LIMIT 10;

LIMIT ကုိေတာ ့ေနာက်ဆုံးမှာပဲ ထည့်Dပီး သုံးရပါတယ်။ customerName ငယ်စဥ်Lကီးလိက်ု ြပ
ေပးDပီး ထိပ်ဆုံး ၁၀ ခု ပဲ ြပမယ် ဆုိသည့် သေဘာပါ။

WHERE

ထပ်Dပီးေတာ ့လိခုျင်သည့် Data ကုိ ပဲ ဆဲွထုတ်ဖိ3  အတက်ွ WHERE  ကုိ အသုံးြပJKိင်ုပါတယ်။

SELECT customerNumber,customerName,phone FROM customers WHERE customerNumber = 169;

ဒါဆုိရင် customerNumber 169 ြဖစ်သည့် data ထွက်လာပါမယ်။

SELECT customerNumber,customerName,phone FROM customers WHERE customerNumber > 169;

ဒါဆုိရင်ေတာ ့customerNumber 169 ထက်Lကီးတာ ေတ ွထွက်လာပါမယ်။

SELECT customerNumber,customerName,phone FROM customers WHERE customerNumber < 169;

ဒါဆုိရင်ေတာ ့customerNumber 169 ထက် ငယ်သည့် စာရင်း ထွက်လာပါမယ်။

SELECT customerNumber,customerName,phone FROM customers WHERE customerNumber > 169 and 
customerNumber < 205;

ဒါဆုိရင်ေတာ ့customerNumber 169 ထက် LကီးDပီး 205 ထက် ငယ်သည့် စာရင်း ထွက်လာပါ
မယ်။

SELECT customerNumber,customerName,phone FROM customers WHERE (customerNumber >= 169 and 
customerNumber <= 205) or (customerNumber >= 211 and customerNumber <= 227);

ဒါဆုိရင်ေတာ ့  သုံးထားသည့် အတက်ွ ေ*ကာင် ့တမူယ် Lကီးလည်း Lကီးမယ် လိ3  ေြပာထားပါ
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ဒါဆုိရင်ေတာ ့ >=  သုံးထားသည့် အတက်ွ ေ*ကာင် ့တမူယ် Lကီးလည်း Lကီးမယ် လိ3  ေြပာထားပါ
တယ်။ <=  သုံးထားသည့် အတက်ွ ေ*ကာင် ့တမူယ် ငယ်မယ် လိ3  ေြပာထားပါတယ်။ အထက်ပါ
sql အရ ဆုိရင်ေတာ ့169 Kှင် ့တမူယ် 169 ထက်Lကီးမယ် ။ ေနာက်Dပီး 205 Kှင် ့တမူယ် 205 ထက်
ငယ် ရမယ်။ အဲဒါက တစ်ခု။ ဒါမဟတ်ု or  ဆုိDပီး ထည့်ထားတာ ေတCKိင်ုပါတယ်။ 211 Kှင် ့တူ
မယ် 211 ထက်Lကီးရင်မယ် ။ ေနာက်Dပီး 227 Kှင် ့တမူယ် 227 ထက် ငယ် ရမယ်။
and  , or  , ()  ေတကွေတာ ့programming အေြခခံ သိသည့် သူေတ ွအတက်ွ သိDပီးသား ြဖစ်
မှာပါ။
အထက်ပါ SQL အရဆုိရင်ေတာ ့result က

+----------------+--------------------------------+------------------+
| customerNumber | customerName                   | phone            |
+----------------+--------------------------------+------------------+
|            169 | Porto Imports Co.              | (1) 356-5555     |
|            171 | Daedalus Designs Imports       | 20.16.1555       |
|            172 | La Corne D'abondance, Co.      | (1) 42.34.2555   |
|            173 | Cambridge Collectables Co.     | 6175555555       |
|            175 | Gift Depot Inc.                | 2035552570       |
|            177 | Osaka Souveniers Co.           | +81 06 6342 5555 |
|            181 | Vitachrome Inc.                | 2125551500       |
|            186 | Toys of Finland, Co.           | 90-224 8555      |
|            187 | AV Stores, Co.                 | (171) 555-1555   |
|            189 | Clover Collections, Co.        | +353 1862 1555   |
|            198 | Auto-Moto Classics Inc.        | 6175558428       |
|            201 | UK Collectables, Ltd.          | (171) 555-2282   |
|            202 | Canadian Gift Exchange Network | (604) 555-3392   |
|            204 | Online Mini Collectables       | 6175557555       |
|            205 | Toys4GrownUps.com              | 6265557265       |
|            211 | King Kong Collectables, Co.    | +852 2251 1555   |
|            216 | Enaco Distributors             | (93) 203 4555    |
|            219 | Boards & Toys Co.              | 3105552373       |
|            223 | Natürlich Autos                | 0372-555188      |
|            227 | Heintze Collectables           | 86 21 3555       |
+----------------+--------------------------------+------------------+
20 rows in set (0.001 sec)

ဆုိDပီး ထွက်လာပါမယ်။
အခု customer name ကုိ Qှာ*ကည့်ရ ေအာင်။ customerName က text ြဖစ်သည့် အတက်ွေ*ကာင့်
nubmer လိ ု >  , <  ေတ ွသုံးလိ3  အဆင်မေြပပါဘူး။
Text ေတကုိွ Qှာချင်သည့် အခါမှာေတာ ့Like ကုိ အသုံးြပJKိင်ုပါတယ်။

SELECT * FROM customers WHERE customerName LIKE 'Gif%';

Gif%  ဆုိတာကေတာ ့Gif နဲ ့ စမယ် ေနာက်မှာ အကုနြ်ဖစ်Kိင်ုတယ် လိ3  ဆုိလိပုါတယ်။
%Gif  ဆုိရင်ေတာ ့LကိJက်တာလာမယ် ေနာက်ဆုံးမှာ Gif နဲ ့ ဆုံးမယ် ဆုိလိတုာပါ။

 ဆုိရင်ေတာ ့Gif စာလံးု အလယ်မှာ ပါမယ် ေQှUမှာလည်း ြဖစ်Kိင်ုသလိ ုေနာက်မှာလည်း
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%Gif%  ဆုိရင်ေတာ ့Gif စာလံးု အလယ်မှာ ပါမယ် ေQှUမှာလည်း ြဖစ်Kိင်ုသလိ ုေနာက်မှာလည်း
ြဖစ်Kိင်ုပါတယ် လိ3  ဆုိလိတုာပါ။
ကMနေ်တာ်တိ3ေတ ွေQှUမှာ ဖတ်ထားသည့် SQL Syntax နဲ ့ ေြပာင်းDပီး ေအာက်က SQL *ကည့်
ရေအာင်။

SELECT customerNumber,customerName,phone FROM customers WHERE (customerNumber >= 169 and 
customerNumber <= 173) or customerName LIKE '%gif%' ORDER BY phone LIMIT 5;

customers table ထဲက customerNumber,customerName,phone ေတကုိွ ြပမယ်။ customerNumber
က 169 ပါမယ်။ 169 ထက်Lကီးမယ်။ ဒါေပမယ့် 173 ပါမယ်။ 173 ထက် ငယ်မယ်။ သိ3 မဟတ်ု
customerName ထဲမှာ gif ဆုိသည့် စာလံးုပါရမယ် လိ3  ဆုိလိတုာပါ။

DISTINCT

DISTINCT ကေတာ ့SELECT ထဲမှာ duplicate ြဖစ်ေနတာေတ ွဖယ်ထုတ်Dပီး ြပေပးပါတယ်။

SELECT DISTINCT(status) FROM orders;

ဆုိရင် orders ထဲမှာ Qိှသည့် status အမျJိးအစားကုိ သာ ေဖာ်ြပပါလိမ့်မယ်။

+------------+
| status     |
+------------+
| Shipped    |
| Resolved   |
| Cancelled  |
| On Hold    |
| Disputed   |
| In Process |
+------------+

ထပ်ေနတာေတကုိွ ဖယ်ထုတ်Dပီး ရလဒ်ကုိ *ကည့်ချင်ရင်ေတာ ့DISTINCT ကုိ သုံးKိင်ုပါတယ်။
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Chapter 5

INSERT
အခု customers table ထဲကုိ data ထည့်ရေအာင်။ Data ထည့်သွင်း ဖိ4  အတက်ွ လက်7ိှ table မှာ
ဘယ် column ေတပွါလဲ အရင် ထုတ်>ကည့်ဖိ4  လိပုါတယ်။

describe customers;

+------------------------+---------------+------+-----+---------+-------+
| Field                  | Type          | Null | Key | Default | Extra |
+------------------------+---------------+------+-----+---------+-------+
| customerNumber         | int(11)       | NO   | PRI | NULL    |       |
| customerName           | varchar(50)   | NO   |     | NULL    |       |
| contactLastName        | varchar(50)   | NO   |     | NULL    |       |
| contactFirstName       | varchar(50)   | NO   |     | NULL    |       |
| phone                  | varchar(50)   | NO   |     | NULL    |       |
| addressLine1           | varchar(50)   | NO   |     | NULL    |       |
| addressLine2           | varchar(50)   | YES  |     | NULL    |       |
| city                   | varchar(50)   | NO   |     | NULL    |       |
| state                  | varchar(50)   | YES  |     | NULL    |       |
| postalCode             | varchar(15)   | YES  |     | NULL    |       |
| country                | varchar(50)   | NO   |     | NULL    |       |
| salesRepEmployeeNumber | int(11)       | YES  | MUL | NULL    |       |
| creditLimit            | decimal(10,2) | YES  |     | NULL    |       |
+------------------------+---------------+------+-----+---------+-------+

ဆုိ@ပီး ေတBရပါမယ်။ Null  ကုိ YES  ေပးထားတာေတကွ insert လပ်ုသည့်အခါမှာ မထည့်လည်း
ရသည့် သေဘာပါ။ NO  ေပးထားသည့် columns ေတကွေတာ ့မြဖစ်မေန ထည့်ရပါမယ်။
Type  ကုိလည်း သတိထား@ပီး >ကည့်ရပါမယ်။ int  ကေတာ ့integer ြဖစ်သည့် အတက်ွေ>ကာင့်
number ပဲ ထည့်ရပါမယ်။ varchar  ဆုိရင်ေတာ ့string ပါ။ varchar(50)  ဆုိတာကေတာ ့စာလံးု
ေရ ၅၀ ပဲ အများဆုံး ထည့်လိ4ရပါမယ်။ varchar(15)  ဆုိရင်ေတာ ့စာလံးုေရ ၁၅ လံးုပဲ ရမယ့်
သေဘာပါ။ decimal  ဆုိရင်ေတာ ့ဒဿမ ထည့်ရမယ့် သေဘာပါ။
INSERT  ထည့် ဖိ4  အတက်ွ Syntax ေလးက ေအာက်ပါ အတိင်ုး ြဖစ်ပါတယ်။

INSERT INTO [TABLE] ([COLUMN],[COLUMN],[COLUMN]) VALUES ([VALUES],[VALUES],[VALUES]);

 @ပီးလMင် table အမည်လာပါတယ်။ ကွင်းစ ကွင်းပိတ်မှာ column order ထည့်ပါ
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INSERT INTO  @ပီးလMင် table အမည်လာပါတယ်။ ကွင်းစ ကွင်းပိတ်မှာ column order ထည့်ပါ
တယ်။ @ပီးလMင် VALUES  လာပါတယ်။
ကွင်းစ ကွင်းပိတ်မှာ column order အတိင်ုး ထည့် ချင်သည့် value ကုိ ထည့်ပါတယ်။
ဥပမာ

INSERT INTO USERS (`name`,`phone`,`address`) VALUES ('Mg Mg','09974443332','No 444, KKK 
Street');

အကယ်၍ row ေတအွများPကီး ကုိ တစ်ခါတည်း ထည့်ချင်ရင်ေတာ့

INSERT INTO USERS (`name`,`phone`,`address`) VALUES 
('Mg Mg','09974443332','No 311, KKA Street') ,
('Aye Aung','09974443332','No 222, BK Street') ,
('Bo Bo','09974443332','No 112, MK Street') ,
('Toe Toe','09974443332','No 523, HHK Street');

အခု ကQနေ်တာ်တိ4ေတ ွcustomers table ထဲကုိ ထည့်>ကည့်ရေအာင်။

INSERT INTO customers 
(`customerNumber`,`customerName`,`contactLastName`,`contactFirstName`,`phone`, 
`addressLine1`,`city`,`country`) VALUES
(500,'Customer 1','Sample Customer 1','Contact 1','099999999','Address 
1','Yangon','Myanmar');

အဲဒီ SQL ကုိ run လိက်ုရင်

Query OK, 1 row affected (0.003 sec)

ဆုိ@ပီး ေတBရပါမယ်။ အဲဒါဆုိရင်ေတာ ့data သွင်း@ပီးပါ@ပီ။ ြပနထု်တ်>ကည့်ရေအာင်။

SELECT * FROM customers WHERE `customerNumber` = 500;

ကQနေ်တာ်တိ4  ထည့်ထားသည့် row ကုိ ြမင်ရပါလိမ့်မယ်။

INSERT INTO customers 
(`customerNumber`,`customerName`,`contactLastName`,`contactFirstName`,`phone`, 
`addressLine1`,`city`,`country`) VALUES
(501,'Customer 2','Sample Customer 1','Contact 1','099999999','Address 
1','Yangon','Myanmar'),
(502,'Customer 2','Sample Customer 1','Contact 1','099999999','Address 
1','Yangon','Myanmar'),
(503,'Customer 2','Sample Customer 1','Contact 1','099999999','Address 
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1','Yangon','Myanmar');

အဲဒါဆုိရင်ေတာ ့row ၃ ခု ဝင်သွားတာကုိ ေတBTိင်ုပါတယ်။

Query OK, 3 rows affected (0.001 sec)
Records: 3  Duplicates: 0  Warnings: 0

အခုဆုိရင်ေတာ ့INSERT ပုိင်းကုိ သိပါ@ပီ။ Update ကုိ ဆက်ေလလ့ာရေအာင်။
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Chapter 6

Update
Update လပ်ုဖိ'  အတက်ွ ေရးရသည့် code ကေတာ ့လယ်ွကူ 5ုိး6ှင်းပါတယ်။

UPDATE [Table] SET [COLUMN] = [VALUE] WHERE [CONDITION]

အစမ်း ေရး=ကည့်ရေအာင်။

SELECT customerNumber,customerName FROM customers WHERE customerNumber = 103;

ဆုိရင်

+----------------+-------------------+
| customerNumber | customerName      |
+----------------+-------------------+
|            103 | Atelier graphique |
+----------------+-------------------+

ဆုိ?ပီး ထွက်လာပါတယ်။ အခု customer name ကုိ update လပ်ုပါမယ်။

UPDATE customers SET customerName = "HELLO WORLD" WHERE customerNumber = 103;

?ပီးလCင်

select customerNumber,customerName  from customers where customerNumber = 103;

ြပန=်ကည့်=ကည့်ပါ။

+----------------+-------------------+
| customerNumber | customerName      |
+----------------+-------------------+
|            103 | HELLO WORLD       |
+----------------+-------------------+

ဆုိ?ပီး update ြဖစ်သွားပါမယ်။
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ဆုိ?ပီး update ြဖစ်သွားပါမယ်။
condition က more than one ြဖစ်Fိင်ုပါတယ်။ ဥပမာ

UPDATE customers SET customerName = "HELLO WORLD" WHERE customerNumber = 103 or 
contactLastName = "Schmitt";

ဒါဆုိရင်ေတာ ့customerNumber = 103 သိ' မဟတ်ု contactLastName = "Schmitt" ြဖစ်သည့်
record ေတ ွအားလံးုရဲL customerName ကုိ HELLO WORLD လိ'  ေြပာင်းသွားမှာပါ။
အဆုိရင်ေတာ ့basic ကုိ သေဘာေပါက်ေလာက်ပါ?ပီ။ ေနာက် တဆင် ့အေနနဲ ့ DELETE ကုိ ဆက်
သွားရေအာင်။
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Chapter 7

DELETE
DELETE ကေတာ ့database ထဲမှာ မလိခုျင်သည့် အချက်အလက်ေတကုိွ ဖျက်ဖိ6  အတက်ွပါ။

DELETE FROM [Table] WHERE [CONDITION]

DELETE ကေတာ ့လယ်ွကူပါတယ်။

DELETE FROM orderdetails where orderNumber = 10425;

ဆုိရင်ေတာ ့orderNumber = 10425 ြဖစ်သည့် row က orderdetails ကေန ပျက်သွားမှာ ြဖစ်ပါ
တယ်။

SELECT * FROM orderdetails where orderNumber = 10425;

ြပနBှ်ာCကည့်ရင် BှာေတDေတာမှ့ာ မဟတ်ုပါဘူး။
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Chapter 8

Database Keys and Relationship
Database Keys
Database Normalization မလပ်ုခင်မှာ Database မှာ အသုံးြပ/သည့် Key အေခ3အေဝ3ေတကုိွ သိ
ဖိ: လိပုါတယ်။ ပထမဆုံး ေအာက်က Table ကုိ ေလလ့ာ@ကည့်ပါ။
Student Table

student_id name phone age

1 Ba Oo 09976554398 18

2 Aye Maung 09796553118 22

3 Pyone Cho 09501231421 22

4 Ko Oo 0951412321 19

Super Key
Super Key ကေတာ ့column တစ်ခု သိ: မဟတ်ု တစ်ခု ထက်မက လည်း ြဖစ်Cိင်ုပါတယ်။ Unique
ြဖစ်သည့် column အမျ/ိးအစားပါ။
student_id  , student_id + name  , phone  စတာေတကွ key ပါပဲ။ age ကေတာ ့student ကုိ
ကုိယ်စားမြပ/Cိင်ုပါဘူး။ student_id  က student တစ်ေယာက်တည်းကုိ ကုိယ်စားြပ/Cိင်ုတယ်။
name က duplicate ြဖစ်Cိင်ုတယ်။ ဒါေပမယ့် student_id + name  ဆုိIပီး column ၂ ခု ေပါင်းရင်
student ကုိ ကုိယ်စားြပ/Cိင်ုပါတယ်။ phone လည်း အတတူပူါပဲ။
key ေတ ွအကုနလံ်းုက super key လိ:  ေခ3ပါတယ်။

Candidate Key
Candidate Key က ဘယ်ေတာမှ့ Null မြဖစ်ရဘူး သိ: မဟတ်ု Empty မြဖစ်ရပါဘူး။ unique
(value မထပ်ြခင်း) ြဖစ်ရပါမယ်။
Table တစ်ခုမှာ တစ်ခုထက်မက candidate key ပါဝင်Cိင်ုပါတယ်။
Candidate Key က Column တစ်ခု သိ: မဟတ်ု တစ်ခု ထက် မကလည်း ြဖစ်Cိင်ုပါတယ်။

Student table မှာ ဆုိရင်ေတာ ့student_id Cှင် ့phone က candidate key ေတြွဖစ်ပါတယ်။
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Student table မှာ ဆုိရင်ေတာ ့student_id Cှင် ့phone က candidate key ေတြွဖစ်ပါတယ်။

Primary Key
Primary key ကုိေတာ ့candidate key ထဲက ေရွးချယ်ပါတယ်။ student_id Cှင် ့phone မှာ ဆုိရင်
ေတာ ့Primary key အေနနဲက့ student_id ထားဖိ:  သင်ေ့တာ်ပါတယ်။ phone number က
ေကျာင်းသားက ေြပာင်းCိင်ုေပမယ့် student_id ကေတာ ့မေြပာင်းပါဘူး။ ေနာက်Iပီး primary key
က database ကေန auto increment လပ်ုသွားပါတယ်။

Foreign Key
Foreign key ကေတာ ့table တစ်ခု နဲ ့ တစ်ခု relationship အေနနဲ ့ အသုံးြပ/ပါတယ်။
Foriegn Key ကုိ နားလည် ေအာင် ေနာက်ထပ် Branch table ထပ်ြဖည့်ပါမယ်။
Branch Table

branch_code branch_name HOD

CS Computer Science Daw Swe Swe

CT Computer Technology U Thein Maung

အခု Student Table မှာ branch ထပ်ြဖည့်ပါမယ်။\

student_id name phone age branch_code

1 Ba Oo 09976554398 18 CS

2 Aye Maung 09796553118 22 CS

3 Pyone Cho 09501231421 22 CT

4 Ko Oo 0951412321 19 CT

အခုဆုိရင် branch_code က student table မှာ Foreign Key အေနြဖင် ့Nိှပါတယ်။
Student Table မှာ Branch Table မှာ မNိှသည့် branch code ကုိ ထည့်ခွင်မ့Nိှပါဘူး။ Branch table
မှာလည်း branch_code ကုိ ဖျက်လိ:မရပါဘူး။ ဖျက်သည့် အခါမှာေတာ ့student table မှာ
reference Nိှေနသည့် အတက်ွ error တက်လာပါမယ်။ Student table မှာ ဖျက်ချင်သည့် branch
code ကုိ ြပင်Iပီးမှ ဖျက်လိ:ရပါမယ်။

Composite Key
Key ဟာ column တစ်ခု ထက် ပုိပါေနသည့် key ကုိ Composite လိ:  ေခ3ပါတယ်။ Student table
မှာ student_id + name  နဲ ့ composite key ြဖစ်ပါတယ်။

Database Basic

70



Compound Key
Composite Key ထဲက column တစ်ခုဟာ foreign key ြဖစ်ခ့ဲရင် compound key လိ:  သတ်မှတ်ပါ
တယ်။
Student table မှာ ဆုိရင် student_id + branch_code  ဟာ Compound key ြဖစ်ပါတယ်။

Surrogate Key
Surrogate Key ဆုိတာက primary key အေနနဲ ့ အသုံးြပ/ထားIပီး အဓိက index နဲ ့ search အတက်ွ
အသုံးြပ/ဖိ:  အတက်ွ ဖနတီ်းထားသည့် key ပါ။ MySQL မှာဆုိရင်ေတာ ့auto_increment အေနနဲ ့
အသုံးြပ/ပါတယ်။ သီးသန် ့ သတ်မှတ်ထားတာ မဟတ်ု ပဲ row တစ်ေ@ကာင်းထည့်တိင်ုး အလိလိုု
1 တိးုသွားပါတယ်။
ဥပမာ

surrogate_key branch_code branch_name HOD

1 CS Computer Science Daw Swe Swe

2 CT Computer Technology U Thein Maung
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Chapter 9

Normalization
Database အေြခခံကုိ CRUD သိ*ပီဆုိရင်ေတာ ့Normalization ကုိ ေလလ့ာလိ5  ရပါ*ပီ။ Database
ကုိ ဖနတီ်းသည့် အခါမှာ Normalization ေတကုိွ level အလိက်ု ခဲွ*ပီး ဖနတီ်းပါတယ်။
Normalization ဆုိတာကေတာ ့Data ေတ ွေဖာင်းပွမA မBိှေအာင် နဲ ့ Table ေတ ွချတ်ိဆက်*ပီး
အသုံးြပDEိင်ုေအာင် အဆင်ဆ့င် ့ခဲွချ*ပီး data ေတ ွအဆင်ေြပ ကျစ်လစ်ေအာင် ဖနတီ်းထားြခင်း
ြဖစ်ပါတယ်။
Normalization မှာ

1NF (First Normal Form)
2NF (Second Normal Form)
3NF (Third Normal Form)
BCNF (Boyce-Codd Normal Form)

စသည်ြဖင် ့Bိှပါတယ်။
Normalization မလပ်ုထားသည့် အခါမှာ Data ေတကုိွ Insert/Delete/Update ြပDလပ်ုသည့် အခါ
မှာ အဆင်မေြပေတာပ့ါဘူး။
ဥပမာ Kကည့်ရေအာင်။

rollno name branch hod office_tel

1 Aung Moe CS U Kyaw +9599999999

2 Khin Khin CS U Kyaw +9599999999

3 Myo Min CS U Kyaw +9599999999

4 Kyaw Gyi CS U Kyaw +9599999999

အထက်ပါ Table ကုိ Kကည့်ရင် Branch , HOD (Head of Department), Office Telephone စတာ
ေတကွ တ*ူပီး ထပ်ေနတာကုိ ေတLရပါလိမ့်မယ်။ ေကျာင်းသား အသစ်ထည့်သည့် အခါမှာ data
ေတကုိွ ထပ်*ပီး ထပ်ေနလိမ့်မယ်။ Table size ဟာလည်း Nကီးေနပါလိမ့်မယ်။

ဖျက်သည့်အခါမှာလည်း branch information ေတပွါ ပျက်ကုနပ်ါတယ်။ Student မBိှေတာသ့ည့်
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ဖျက်သည့်အခါမှာလည်း branch information ေတပွါ ပျက်ကုနပ်ါတယ်။ Student မBိှေတာသ့ည့်
အခါမှာ branch information ေတပွါ ေပျာက်ကုနပ်ါလိမ့်မယ်။ U Kyaw ကေန U Min ေြပာင်းသွား
သည့်အခါမှာ တစ်ေKကာင်းဆီကုိ ြပနေ်ြပာင်းေပးေနရပါမယ်။
Normalization ြပDလပ်ုသည့်အခါမှာေတာ ့Student Table နဲ ့ Branch information ခဲွထုတ်ပါမယ်။
Branch Table

branch hod office_tel

CS U Kyaw +9599999999

Student Table

rollno name branch

1 Aung Moe CS

2 Khin Khin CS

3 Myo Min CS

4 Kyaw Gyi CS

အခု ဆုိရင် Student တစ်ေယာက်ထည့်ရင် branch name ပဲ ထည့်ရပါတေတာမ့ယ်။ Student
record ေတ ွအကုန ်ဖျက်လိက်ုရင်ေတာင် branch information မေပျာက်သွားေတာပ့ါဘူး။
U Kyaw ကေန U Min ေြပာင်းမယ်ဆုိရင်လည်း Branch Table မှာပဲ တစ်ေKကာင်းတည်း သွားြပင်
လိက်ုရင် ရပါ*ပီ။
အခုဆုိရင်ေတာ ့Normalization ဘာေKကာင်လိ့တုယ် ဆုိတာ သေဘာေပါက်ေလာက်*ပီထင်ပါ
တယ်။

1NF (First Normal Form)
1NF က ပထမဆုံး အဆင်ြ့ဖစ်သည့်အတက်ွ လက်Bိှ Bိှေနသည့် data ေတဟွာ bad database
design ြဖစ်ေနမှသာ 1NF ကုိ စလိ5ရပါမယ်။
1NF အတက်ွ စမယ်ဆုိရင်

Column တစ်ခုမှာ data ေတဟွာ multiple ပါလိ5မရပါဘူး။
Column Value ေတသိွမ်းသည့်အခါမှာ same format ြဖစ် ဖိ5  လိပုါတယ်။ DOB, Name လိ5
သိမ်းထား*ပီး ေနာက် row တစ်ခုမှာ Name, DOB ေြပာင်းသိမ်းလိ5မရပါဘူး။

Column ေတမှွာ နာမည်ထပ်ေနလိ5မရပါဘူး။ ဥပမာ Name, Name အစား First_Name,
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Column ေတမှွာ နာမည်ထပ်ေနလိ5မရပါဘူး။ ဥပမာ Name, Name အစား First_Name,
Second_Name လိ5ေြပာင်းေပးဖိ5  လိပုါတယ်။

rollno name subject

1 Aung Myo Java, Python

2 Khin Khin Java

3 Myo Min C++ , C

4 Kyaw Gyi Python

အထက်ပါ table ကုိ Kကည့်ရင် subject ထဲမှာ value တစ်ခု ထက် ပုိပါေနတာကုိ ေတLEိင်ုပါတယ်။
1NF နဲ ့ ကုိက်ေအာင် ေအာက်ပါအတိင်ုး ြပင်Eိင်ုပါတယ်။

rollno name subject

1 Aung Myo Java

1 Aung Myo Python

2 Khin Khin Java

3 Myo Min C++

3 Myo Min C

4 Kyaw Gyi Python

အခုဆုိရင်ေတာ ့1NF နဲ ့ ကုိက်သွား*ပီ။ 2NF ကုိ သွားရေအာင်။

2NF (Second Normal Form)
2NF အတက်ွ လိက်ုနာရမယ့် Rule ကေတာ့

1NF လပ်ုထား*ပီး ြဖစ်ရမယ်။
Partial Dependency မြဖစ်ရဘူး

Partial Dependency မြဖစ်ရဘူး အတက်ွ Dependency ကုိ နားလည်ဖိ5  လိပုါတယ်။
Student Table ကုိ အရင် Kကည့်ရေအာင်။

student_id name reg_no branch address

1 Aung Myo CS-202080702 CS No 443, Aw Ba Road, Yangon

2 Aung Myo CT-202080707 CT No 43, Bandola Road, Yangon

အခု table မှာ  က primary key ပါ။ Primary Key ဆုိတာကေတာ ့table မှာ unique
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အခု table မှာ student_id  က primary key ပါ။ Primary Key ဆုိတာကေတာ ့table မှာ unique
ြဖစ်ပါတယ်။ တနည်းေြပာရင် မထပ်ရပါဘူး။ student_id  1 က Eှစ်ေယာက် ြဖစ်ေနလိ5  မရပါ
ဘူး။ Primary key ကုိ indexing အတက်ွလည်း အသုံးြပDပါတယ်။ ဥပမာ student_id 2 ရဲO branch
ကုိ ြပပါဆုိရင် CT ဆုိတာကုိ တစ်ခါတည်း သိEိင်ုသည့် သေဘာပါ။ ကPနေ်တာ် တိ5  ဟာ တြခား
table ေတနွဲ ့ တွဲ သုံးဖိ5က stuent_id တစ်ခု ပဲလိပုါတယ်။ အြခား column ေတဟွာ student_id
ေပQမှာ မီှခုိေနပါတယ်။ အခုဆုိရင် Dependency ကုိ နားလည်*ပီ ထင်ပါတယ်။ အခုလိမုျDိးကုိ
Functional Dependency လိ5လည်း ေခQပါတယ်။

Partial Dependency
Student Table *ပီးေတာ ့subject ကုိ Kကည့်ရေအာင်။

subject_id subject_name

1 Java

2 C++

3 Php

အခု subject table မှာကေတာ ့subject_id က primary key အေနနဲ ့ သုံးထားပါတယ်။
အခု Student table နဲ ့ Subject Table ကုိ ချတ်ိထားသည့် Score Table တစ်ခု ထပ်ြဖည့်ပါမယ်။

score_id student_id subject_id mark teacher

1 10 1 70 80 Java Teacher

2 10 1 75 81 C++ Teacher

3 10 2 75 77 C++ Teacher

4 11 1 80 79 Java Teacher

score_id က primary key အေနနဲ ့ သုံးထားပါတယ်။
Student Id နဲ ့ Subject ID ေပါင်း*ပီးမှသာ လိခုျင်သည့် score ကုိ ဆဲွထုတ်လိ5ရပါမယ်။ Student ID
နဲ ့ ဆုိရင်ေတာ ့ subject_id  ၂ ခုBိှေနရင် ၂ ခု ထွက်လာပါလိမ့်မယ်။ subject_id  75 ကုိ ဆဲွထုတ်
ရင် student id တစ်ခု ထက်မက ပါလာပါလိမ့်မယ်။ ဒါေKကာင် ့score table မှာ student_id  နဲ ့
subject_id  ကုိ ဆဲွထုတ်မှသာ mark ကုိ ရပါမယ်။ mark က student_id  နဲ ့ subject_id  ကုိ
depend ြဖစ်ေနပမယ့် teacher ကေတာ ့ subject_id  ေပQမှာပဲ depend ြဖစ်ေနတာပါ။ အဲဒါကုိ
Partial Dependency လိ5  ေခQပါတယ်။

Partial Dependency ကုိ ေြဖ'ှင်းြခင်း

2NF အရ Partial Dependency မြဖစ်ရပါဘူး။ Teacher ကုိ score table ကေန ခဲွထုတ်ရပါမယ်။
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2NF အရ Partial Dependency မြဖစ်ရပါဘူး။ Teacher ကုိ score table ကေန ခဲွထုတ်ရပါမယ်။
Teacher ကုိ ထုတ်*ပီးရင် ဘယ်လိ ုအသုံးြပDရမလဲ ဆုိတာကုိ အမျDိးမျDိး ြဖစ်Eိင်ုပါတယ်။

score_id student_id subject_id mark

1 10 1 70 80

2 10 1 75 81

3 10 2 75 77

4 11 1 80 79

subject_id subject_name teacher

1 Java Java Teacher

Subject table ထဲမှာ Teacher ကုိ ထည့်Eိင်ုသလိ ုteacher table သီးသန် ့ လည်း ခဲွထုတ်Eိင်ုပါတယ်။

teacher_id name

1 Java Teacher

2 PHP Teacher

ဒါဆုိရင် partial Dependency မြဖစ်ေတာပ့ါဘူး။ အခု 3NF ကုိ ဆက်ေလလ့ာရေအာင်။

3NF (Third Normal Form)
3NF အတက်ွ

2NF လပ်ုထား*ပီး ြဖစ်ရမည်။
Transitive Dependency မြဖစ်ရပါဘူး။

အခု ကPနေ်တာ်တိ5 မှာ ေအာက်ပါ Table ေတ ွBိှပါတယ်။
Student Table

student_id (Primary Key)
name

reg_no

branch

address

Score Table
score_id (Primary Key)
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score_id (Primary Key)
student_id (Foreign Key)
subject_id (Foreign Key)
marks

Subject Table
subject_id (Primary Key)
subject_name

teacher

ကPနေ်တာ်တိ5  exam name နဲ ့ total marks ကုိ ထည့်ဖိ5  ကျနပ်ါေသးတယ်။ အခု exam name နဲ ့ total
marks ကုိ score table ထဲကုိ ထည့်လိက်ုပါမယ်။
Score Table

score_id (Primary Key)
student_id (Foreign Key)
subject_id (Foreign Key)
marks

exam_name

total_marks

ဥပမာ အားြဖင် ့score table က ေအာက်ကလိ ုြဖစ်ပါမယ်။

score_id student_id subject_id marks exam_name total_marks

1 23 123 78 Workshop 200

exam_name က student_id + subject_id ေပQမှာ depend ြဖစ်ေနပါတယ်။ Exam name က student
ေပQမှာ မူတည်*ပီးေတာ ့ဘယ်သူ ေြဖမှာလဲ ဆုိတာကုိ သိEိင်ုပါတယ်။ Exam name ဟာလည်း
ဘယ် subject လည်း ဆုိတာကုိ ထပ်*ပီး depend ြဖစ်ေနပါတယ်။
သိ5 ေပမယ့် total marks ကေတာ ့exam name ေပQမှာပဲ depend ြဖစ်ပါတယ်။ exam_name က
primary key မဟတ်ုပါဘူး။
အဲဒါက Transitive Dependency ြဖစ်ေနတာပါ။၊
အဲဒီ လိအုခါမှာ exam_name နဲ ့ total_marks ကုိ သီးသန် ့ ခဲွထုတ်ဖိ5  လိပုါတယ်။ အဲဒါဟာ 3NF ပါ
ပဲ။ 3NF အတက်ွ ေအာက်ပါ အတိင်ုး ခဲွထုတ်Eိင်ုပါတယ်။
Exam Table
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exam_id exam_name total_marks

1 Workshop 200

2 Mains 70

3 Practicals 30

Score Table

score_id student_id subject_id marks exam_id

1 23 123 78 1

အခု ဆုိရင် 3NF ကုိ သေဘာေပါက်*ပီလိ ုထင်ပါတယ်။

Boyce-Codd Normal Form (BCNF)
Boyce-Codd Normal Form ကုိ 3.5 NF လိ5လည်း ေခQပါတယ်။ အများအားြဖင် ့Normalization ကုိ
BCNF အထိပဲလပ်ုKကပါတယ်။ BCNF မှာ
1. 3NF ြဖစ်*ပီးသား ြဖစ်ဖိ5 လိပုါတယ်။
2. A ကေန B ကုိ Depend ြဖစ်ေနဖိ5 လိတုယ်။ A က super key ြဖစ်ေနဖိ5  လိတုယ်။

student_id subject professor

101 Java P.Java

101 C++ P.Cpp

102 Java P.Java2

103 C# P.Chash

104 Java P.Java

ဒီ Table Kကည့်ရင်
student id 101 က Java နဲ ့ C++ ကုိ တက်ေနပါတယ်။
subject တိင်ုးမှာ သင် သည့် professor နာမည်ပါပါတယ်။
Subject တစ်ခုကုိ သင် သည့် professor မတတူာလည်း ြဖစ်Eိင်ုပါတယ်။

အခု table မှာ ဆုိရင် student_id + subject  က professor ကုိ depend ြဖစ်ေနပါတယ်။
professor က subject ေပQမှာ depend ြဖစ်ေနပါတယ်။ သိ5 ေပမယ့် professor က super key မဟတ်ု
ပါဘူး။ BCNF နဲ ့ အဆင်ေြပေအာင် professor ကုိ table ခဲွထုတ်လိက်ုပါမယ်။

Student Table
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Student Table

student_id p_id

101 1

101 2

Professor Table

p_id professor subject

1 P.Java Java

2 P.Cpp C++

အခု ဆုိရင် BCNF နဲ ့ ကုိက်ညီမABိှသွားပါ*ပီ။

Intermediate Table
Many To Many tables ေတ ွအတက်ွ ချတ်ိဆက်ဖိ5  အတက်ွ intermediate table ကုိ အသုံးြပDပါ
တယ်။ ဥပမာ Students တစ်ေယာက်ဟာ projects အများNကီး လပ်ုရတယ်။ Projects တစ်ခု ကုိ
studetns အများNကီး က လပ်ုရတယ်။ အဲဒီလိမုျDိး အတက်ွ Intermediate Table ကုိ အသုံးြပDရပါ
တယ်။
Student Table

s_id name

1 Aung Aung

2 Ko Zin

3 Win Win

4 Moe Moe

5 Yan Aung

6 Lin Lat

Project Table

pj_id name

1 Project A

2 Project B
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ဒီ table Eှစ်ခု ကုိ many to many ချတ်ိဆက်ဖိ5  အတက်ွ intermediate table လိအုပ်ပါတယ်။
Stu_proj Table

id s_id pj_id

1 2 1

2 5 1

3 6 1

4 1 2

5 3 2

6 4 2

ဒီ Table မှာ ဆုိရင် Student 2,5,6 က Project A ကုိ လပ်ု*ပီးေတာ ့Student 1,3,4 ကေတာ ့Project B
ကုိ လပ်ုတာ ကုိ ေဖာ်ြပထားပါတယ်။
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Chapter 10

JOIN
JOIN ဆုိတာကေတာ ့က)နေ်တာ်တိ,ေတ ွTable တစ်ခု ထက်ပုိ2ပီး query ဆဲွထုတ်ချင်သည့် အခါ
မှာ အသုံးြပ@ပါတယ်။
JOIN အမျ@ိးအစားေတကွေတာ့

INNER JOIN
OUTER JOIN

ဆုိ2ပီး Cိှပါတယ်။
OUTER JOIN မှာ

LEFT JOIN
RIGHT JOIN
FULL JOIN

ဆုိ2ပီး Cိှပါတယ်။ ေအာက်ပါ ပုံေလးကုိ Eကည့်ရင် ပုိCှင်းပါလိမ့်မယ်။
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Table ၂ ခုကုိ ချတ်ိဆက်သည့် အခါမှာေတာ ့လိသုည့် data ေတကုိွ ဆဲွယူဖိ,  အတက်ွ အသုံးြပ@ပါ
တယ်။

Relationship
Join ကုိ မစခင်မှာ က)နေ်တာ်တိ,ေတ ွschool database တစ်ခု တည်ေဆာက်ရေအာင်။

create database myschool;
use myschool;

အခု teacher table ကုိ တည်ေဆာက်ပါမယ်။

create table teachers (
id int auto_increment primary key,
name varchar(255) not null);

Teacher table 2ပီးေတာ ့department table ကုိ တည်ေဆာက်ပါမယ်။ department မှာ head teacher
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Teacher table 2ပီးေတာ ့department table ကုိ တည်ေဆာက်ပါမယ်။ department မှာ head teacher
အေနနဲ ့ teacher နာမည်မထည့်ပဲ teacher table နဲ ့ ချတ်ိဆက်ပါမယ်။ teacher id က department
table မှာ foreign key ြဖစ်ပါမယ်။

create table departments (
dep_code varchar(255) not null primary key,
name varchar(255) not null,
teacher_id int not null,
foreign key (teacher_id) references teachers (id) ON DELETE CASCADE

);

အခု ဆုိရင် departments မှာ teacher id နဲ ့ ချတ်ိထား2ပီးပါ2ပီ။ teacher_id ဟာ int ြဖစ်ရပါမယ်။
ON DELETE CASCADE ကေတာ ့teacher table မှာ teacher_id ကုိ ဖျက်လိက်ုရင် department
table မှာ တစ်ခါတည်း ပျက်သွားဖိ, ပါ။
အခု student table ေဆာက်ပါမယ်။

create table students (
student_id int auto_increment primary key,
name varchar(255) not null,
dep_code varchar(255) not null,
foreign key (dep_code) references departments (dep_code)

);

အခု student table ကုိ ေဆာက်2ပီးပါ2ပီ။ student table မှာ department code နဲ ့ ချတ်ိထားပါတယ်။
foreign key ထည့်ထားတာ ေတKLိင်ုပါတယ်။ Department code က ဖျက်လိက်ုတာနဲ ့ student ေတွ
အလိလို ုမပျက်သွား ေစချင်လိ,  ON DELETE CASCADE  ကုိ မထည့်ထားပါဘူး။
ပထမဆုံး teachers ကုိ ထည့်ပါမယ်။ 2ပီးရင် department ကုိ ထည့်ပါမယ်။ ေနာက်ဆုံးမှ students
ကုိ ထည့်ပါမယ်။

INSERT INTO teachers (name) VALUES 
('U Aung Gyi'),
('U Maung Maung Myint'),
('Daw Aung Aung')
;

teachers (name)  ဆုိတာကေတာ ့teachers table ထဲက name column ကုိ ထည့်မယ် ေြပာတာပါ။
ဘာေEကာင်လဲ့ဆုိေတာ ့ auto_increment  ကုိ id မှာ ထည့်သွင်းထားတာေEကာင်ပ့ါ။
အခု teachers table ထဲက ေန ထုတ်Eကည့်ရေအာင်။

SELECT * FROM teachers;
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+----+---------------------+
| id | name                |
+----+---------------------+
|  1 | U Aung Gyi          |
|  2 | U Maung Maung Myint |
|  3 | Daw Aung Aung       |
+----+---------------------+

အခု ဆုိရင် teachers ေတကွ id နဲ ့ ရပါ2ပီ။
အခု က)နေ်တာ် တိ,  department ထည့်ပါမယ်။

INSERT INTO departments (dep_code,name,teacher_id) VALUES 
('CS_101','CS 101',1),
('CS_102','CS 102',2),
('CT_101','CT 101',3),
('CT_102','CT 102',3)
;

အခု ဆုိရင် departments table ထဲကုိ data ေတ ွဝင်သွားပါ2ပီ။ ON DELETE CASCADE  ကုိ အသုံးြပ@
ထားသည့် အတက်ွ ေEကာင် ့teacher id 3 ကုိ teacher ထဲက ဖျက်လိက်ုရင် departments ထဲမှာ
ပျက်သွားမှာပါ။
အရင်ဆုံး data ထုတ်Eကည့်ရေအာင်။

 select * from departments;

+----------+--------+------------+
| dep_code | name   | teacher_id |
+----------+--------+------------+
| CS_101   | CS 101 |          1 |
| CS_102   | CS 102 |          2 |
| CT_101   | CT 101 |          3 |
| CT_102   | CT 102 |          3 |
+----------+--------+------------+

အခု teacher ID 3 ကုိ ဖျက်ပါမယ်။

DELETE FROM teachers WHERE id = 3;

အခု ြပန2်ပီး ထုတ်Eကည့်ရေအာင်။

 SELECT * FROM departments;
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+----------+--------+------------+
| dep_code | name   | teacher_id |
+----------+--------+------------+
| CS_101   | CS 101 |          1 |
| CS_102   | CS 102 |          2 |
+----------+--------+------------+

ON DELETE CASCADE  ထည့်ထားသည့် အတက်ွေEကာင် ့teachers table မှာ ဖျက်လိက်ုတာLှင့်
departments မှာလည်း တစ်ခါတည်း ပျက်သွားပါမယ်။
အခု students table မှာ ထည့်ပါမယ်။

INSERT INTO students(name,dep_code) VALUES
('Mg Mg','CS_101'),
('Aung Gyi','CS_101'),
('Yang Aung','CS_101'),
('Kyaw Kyaw','CS_102'),
('Moe Moe','CS_102')
;

အခု students table ကုိ ထုတ်Eကည့်ရေအာင်။

 select * from students;

+------------+-----------+----------+
| student_id | name      | dep_code |
+------------+-----------+----------+
|          1 | Mg Mg     | CS_101   |
|          2 | Aung Gyi  | CS_101   |
|          3 | Yang Aung | CS_101   |
|          4 | Kyaw Kyaw | CS_102   |
|          5 | Moe Moe   | CS_102   |
+------------+-----------+----------+

အခု department က CS_102  ကုိ ဖျက်Eကည့်ရေအာင်။

DELETE FROM departments WHERE dep_code = 'CS_102';

students table မှာ dep_code  foreign key Cိှသည့် အတက်ွ ဖျက်လိ,ရမှာ မဟတ်ုပါဘူး။

ERROR 1451 (23000): Cannot delete or update a parent row: a foreign key constraint fails 
(`myschool`.`students`, CONSTRAINT `students_ibfk_1` FOREIGN KEY (`dep_code`) REFERENCES 
`departments` (`dep_code`))

Students table မှာ ဖျက်ချင်သည့် CS_102 မCိှေတာမှ့သာ departments မှာ ဖျက်လိ,ရပါမယ်။
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Students table မှာ ဖျက်ချင်သည့် CS_102 မCိှေတာမှ့သာ departments မှာ ဖျက်လိ,ရပါမယ်။

INNER JOIN
အခု Inner Join ကုိ စမ်းEကည့်ရေအာင်။ Student ေတ ွတက်ေရာက်ေနသည့် department name ကုိ
သိချင်တယ်။ အခု ပုံစံ အရ department name ကုိ dep_code နဲ ့ ချတ်ိထားတယ်။ Student တစ်
ေယာက်ဆီမှာ dep_code  Cိှတယ်။ Table ၂ ခု ကုိ Join 2ပီးစမ်းEကည့််ရေအာင်။

SELECT students.name,departments.name 
FROM students
INNER JOIN departments
ON students.dep_code = departments.dep_code;

+-----------+--------+
| name      | name   |
+-----------+--------+
| Mg Mg     | CS 101 |
| Aung Gyi  | CS 101 |
| Yang Aung | CS 101 |
| Kyaw Kyaw | CS 102 |
| Moe Moe   | CS 102 |
+-----------+--------+

student name နဲ ့ department ထွက်လာပါ2ပီ။ students မှာလည်း name ပါသလိ ုdepartments မှာ
လည်း name ပါသည့် အတက်ွ ဘယ် table က data ယူမလဲ ဆုိတာကုိ ေရးသားလိသုည့် အတက်ွ
[table].[column]  ကုိ အသုံးြပ@ပါတယ်။ students.name  ဆုိရင် students table ထဲက name ကုိ
ေဖာ်ြပရန ်ြဖစ်2ပီး departments.name  ကေတာ ့departments table ထဲက name ကုိ ေဖာ်ြပရန ်ြဖစ်
ပါတယ်။
INNER JOIN ြဖစ်သည့် အတက်ွေEကာင် ့students table မှာ Cိှသည့် data Lှင် ့departments မှာ Cိှသ
ည့် data ၂ ခုလံးု ချတ်ိဆက်ထားသည့် data ကုိ သာြပေပးမှာပါ။
INNER JOIN ရဲO syntax က

SELECT [table1].columns,[table2].columns
FROM [table1]
INNER JOIN [table2]
ON [table1].column = [table2].column

JOIN လပ်ုသည့်အခါမှာေတာ ့table ၂ ခု မှာ တညီူသည့် columns Lှင်သ့ာ ချတ်ိဆက်လိ,ရပါ
တယ်။ ေနာက်2ပီး WHERE CONDITION ပါ ထပ်ြဖည့်Lိင်ုပါတယ်။
အထက်ပါ select ကုိ အနည်းငယ် ြပနြ်ပင်ပါမယ်။
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SELECT students.name AS student_name,departments.name as dep_name
FROM students
INNER JOIN departments
ON students.dep_code = departments.dep_code
WHERE departments.dep_code = 'CS_102';

+--------------+----------+
| student_name | dep_name |
+--------------+----------+
| Kyaw Kyaw    | CS 102   |
| Moe Moe      | CS 102   |
+--------------+----------+

အခုဆုိရင် name, name အစား student_name , dep_name ဆုိ2ပီး ေပPလာပါ2ပီ။ dep_code က
CS_102 ြဖစ်သည့် information ေတသွာ ေပPလာပါမယ်။

LEFT JOIN
အခု table design အရ left join အတက်ွ အဆင်မေြပပါဘူး။ LEFT JOIN အေနနဲ ့ table 1 မှာ
table 2 data မပါပဲ ထည့်သွင်းဖိ,  ဦးစွာ table ကုိ ြပင်ပါမယ်။
Studetns Table ကုိ create လပ်ုခ့ဲတနုး်က dep_code ကုိ not null  လိ,  ထည့်ခ့ဲပါတယ်။

dep_code varchar(255) not null,

dep_code ကုိ က)နေ်တာ်တိ,  nullable ြဖစ်ဖိ,  ဦးစွာြပင်ပါမယ်။

ALTER TABLE students MODIFY COLUMN dep_code varchar(255);

အခုဆုိရင် dep_code က NOT NULL ကုိ ြဖ@တ်2ပီးပါ2ပီ။
အခု students table ထဲကုိ data ြဖည့်ပါမယ်။

 INSERT INTO students (name) VALUES ("Zu Zu"),("Gone Tint");

အခု student table ထဲမှာ dep_code မCိှသည့် name ၂ ခု ထည့်2ပီးပါ2ပီ။

 SELECT * FROM students;

 +------------+-----------+----------+
| student_id | name      | dep_code |
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+------------+-----------+----------+
|          1 | Mg Mg     | CS_101   |
|          2 | Aung Gyi  | CS_101   |
|          3 | Yang Aung | CS_101   |
|          4 | Kyaw Kyaw | CS_102   |
|          5 | Moe Moe   | CS_102   |
|          6 | Zu Zu     | NULL     |
|          7 | Gone Tint | NULL     |
+------------+-----------+----------+

အခု INNER JOIN ကုိ ြပန ်စမ်းEကည့်ရေအာင်။

SELECT students.name as student_name,departments.name as dep_name
FROM students
INNER JOIN departments
ON students.dep_code = departments.dep_code;

+--------------+----------+
| student_name | dep_name |
+--------------+----------+
| Mg Mg        | CS 101   |
| Aung Gyi     | CS 101   |
| Yang Aung    | CS 101   |
| Kyaw Kyaw    | CS 102   |
| Moe Moe      | CS 102   |
+--------------+----------+

dep_code  null ြဖစ်ေနသည့် student ေတမွပါလာပါဘူး။ student အကုနလံ်းုပါချင်တယ်။
department name ကုိလည်း ေပPေအာင် INNER JOIN  လပ်ုချင်တယ်ဆုိရင်ေတာ ့ LEFT JOIN  ကုိ
အသုံးြပ@Lိင်ုပါတယ်။

SELECT students.name as student_name,departments.name as dep_name
FROM students
LEFT JOIN departments
ON students.dep_code = departments.dep_code;

+--------------+----------+
| student_name | dep_name |
+--------------+----------+
| Mg Mg        | CS 101   |
| Aung Gyi     | CS 101   |
| Yang Aung    | CS 101   |
| Kyaw Kyaw    | CS 102   |
| Moe Moe      | CS 102   |
| Zu Zu        | NULL     |
| Gone Tint    | NULL     |
+--------------+----------+
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LEFT JOIN က table 1 က data ေတ ွအကုနေ်ဖာ်ြပေပးသည့် သေဘာပါ။

RIGHT JOIN
RIGHT JOIN ကေတာ ့table 2 ဘက်က data ေတ ွအကုန ်ေဖာ်ြပေပးပါတယ်။ အရင် ဆုံး
department ဘက်မှာ data အရင် ြဖည့်ပါမယ်။

INSERT INTO departments (dep_code,name,teacher_id) VALUES ("CT_101","Computer Technology 
101",1);

CT_101 က student table ထဲမှာ မCိှေသးပါဘူး။
အခု RIGHT JOIN ကုိ Eကည့်ရေအာင်။

SELECT students.name as student_name,departments.name as dep_name
FROM students
RIGHT JOIN departments
ON students.dep_code = departments.dep_code;

+--------------+-------------------------+
| student_name | dep_name                |
+--------------+-------------------------+
| Mg Mg        | CS 101                  |
| Aung Gyi     | CS 101                  |
| Yang Aung    | CS 101                  |
| Kyaw Kyaw    | CS 102                  |
| Moe Moe      | CS 102                  |
| NULL         | Computer Technology 101 |
+--------------+-------------------------+

departments မှာ data Cိှ2ပီး students table ဘက်မှာ departments နဲ ့ မချတ်ိထားသည့် data ေတပွါ
ထုတ်ထားပါတယ်။

FULL OUTER JOIN
အခု Lှစ်ဘက်လံးု က data ကုိ ဆဲွထုတ်ပါမယ်။ Lှစ်ဘက်လံးုက ပါသည့် data ကုိ လိခုျင်ရင်ေတာ့
FULL OUTER JOIN ကုိ သုံးLိင်ုပါတယ်။ သိ, ေပမယ့် MySQL မှာ FULL OUTER JOIN မCိှပါ
ဘူး။
LEFT JOIN နဲ ့ RIGHT JOIN ကုိ UNION ကုိ သုံး2ပီး ထုတ်မှ ရပါမယ်။ Union ဆုိတာကေတာ့
SQL data ကုိ ေပါင်း2ပီး ြပသ ေပးတာပါ။

SELECT students.name as student_name,departments.name as dep_name
FROM students
LEFT JOIN departments
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ON students.dep_code = departments.dep_code

UNION

SELECT students.name as student_name,departments.name as dep_name
FROM students
RIGHT JOIN departments
ON students.dep_code = departments.dep_code;

+--------------+-------------------------+
| student_name | dep_name                |
+--------------+-------------------------+
| Mg Mg        | CS 101                  |
| Aung Gyi     | CS 101                  |
| Yang Aung    | CS 101                  |
| Kyaw Kyaw    | CS 102                  |
| Moe Moe      | CS 102                  |
| Zu Zu        | NULL                    |
| Gone Tint    | NULL                    |
| NULL         | Computer Technology 101 |
+--------------+-------------------------+

UNION ကုိ OUTER JOIN အတက်ွသာ မက အြခား query result ၂ ခု ကုိေပါင်း2ပီး ထုတ်ချင်သ
ည့် အခါေတမှွာလည်း သုံးLိင်ုပါတယ်။
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Chapter 11

Entity–relationship Model
Entity–relationship model (ERD) ဆုိတာကေတာ ့Database Design ကုိ ဖနတီ်းရာမှာ အသုံးြပ6သ
ည့် Diagram တစ်ခုပါ။ ERD ကုိ System တစ်ခု အတက်ွ database design ဆဲွသည့် အခါမှာ ၊
Database ကုိ ြပနလ်ည်ြပင်ဆင်လိသုည့် အခါမှာ ေရးဆဲွAကပါတယ်။

Entity

Entity ဆုိတာကေတာ ့အလယ်ွဆုံးေြပာရရင်ေတာ ့table ပါ။ ERD မှာေတာ ့Entity ဟာ person
(Student) , object (Invoice), concept(Profile), event(Transaction) စတာေတပွါ။ ERD မှာ table
လိD  မသုံးပဲ Entity လိD  သုံးပါတယ်။ Entity အတက်ွ Nouns ကုိသာ အသုံးြပ6Aကပါတယ်။ Teacher
Entity ကုိ ေအာက်ပါ အတိင်ုး ပုံေဖာ်ပါတယ်။

Entity Attributes
Table မှာ ပါသည့် Column လိD  အလယ်ွေြပာEိင်ုပါတယ်။ Entity မှာ ပါသည့် property ေတကုိွ
ေဖာ်ြပထားပါတယ်။ ဥပမာ teachers entity မှာ ဆုိရင် id, name, address, phone စသည့် attribute
ေတပွါပါတယ်။
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Primary Key
Primary key ကုိ Entity မှာ သိတာထင်Hှားသည့် ပုံစံ အေနနဲ ့ Bold သိD မဟတ်ု စာရွက်မှာ ဆဲွရင်
underline တားထားပါတယ်။ teachers table မှာ ဆုိရင် id က bold ြဖစ်ေနပါတယ်။ id ကုိ primary
key ထားထားသည်လိD  ဆုိလိတုာပါ။

Foreign Key
Entity တစ်ခုမှာ primary key ြဖစ်Iပီး အြခား table မှာ ပါဝင်ေနသည့် key ပါ။ realtion ချတ်ိဆက်
ထားမL Hိှပါတယ်။
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One to One Relationship
One to One ကေတာ ့entity တစ်ခု မှာ Hိှသည့် primary ဟာ တစ်Mကိမ်ပဲ ပါဝင်Iပီး ေနာက် table
တစ်ခုမှာ Foreign Key အေနနဲ ့ တစ်Mကိမ်တည်း ပါဝင်သည့် realtionship မျ6ိးပါ။

User တစ်ေယာက်ဟာ Users table မှာ တစ်ခါတည်းပါIပီး UsersProfile မှာလည်း တစ်Mကိမ်တည်း
ပါသည့် relationship မျ6ိးပါ။

One to Many Relationship
Table တစ်ခုမှာ primary key ြဖစ်Iပီး ေနာက် table တစ်ခုမှာ Foreign key အေနနဲ ့ တစ်ခုထက်မက
ပါဝင်သည့် သေဘာမျ6ိးပါ။
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Users တစ်ေယာက် users table မှာ တစ်Mကိမ်တည်း Hိှေပမယ့် transactions table မှာေတာ ့တစ်
Mကိမ်ထက်မက HိှEိင်ုသည့် relationship မျ6ိးပါ။

Many to Many Relationship
Entity မှာ foreign key က တစ်Mကိမ်ထပ်မက ပါေနသည့် relationship မျ6ိးပါ။

Student တစ်ေယာက်ဟာ course တစ်ခု ထက် မက HိှEိင်ုသလိ ုcourse တစ်ခု ကုိ ယူထားသည့်
student ဟာလည်း အများMကီး HိှEိင်ုသည့် အခါမှာ အထက်ပ many to many relationship ြဖစ်ပါ
တယ်။
အခု ဆုိရင် ERD အေAကာင်းကုိ အေြခခံေလာက် အနည်းငယ်သိပါIပီ။ Project တစ်ခု မစခင်မှာ
database design ကုိ ERD ြဖင် ့ဆဲွြခင်းြဖင် ့system အေAကာင်းကုိ ပုိမုိ နားလည်ေစEိင်ုပါတယ်။

Database Basic

94



ER DiagramYAYPDFPART12_3_YAY

Database Basic

95



Chapter 12

FUNCTION
အခု အခနး်မှာေတာ ့MYSQL နဲ ့ ပတ်သက်သည့် function ေတကုိွ ေလလ့ာရမှာပါ။ MySQL မှာ
သုံးလိ9  ရသည့် function ေတ ွအများ;ကီး=ိှပါတယ်။ အဲဒီ အထဲက မှ လသုံူးများသည့် function
အချBိကုိ ေဖာ်ြပေပးပါမယ်။

COUNT

အခု table တစ်ခုမှာ row ဘယ်Gှစ်ေHကာင်းပါမလဲ ဆုိတာကုိ သိချင်သည့် အခါမှာ count  ကုိ
အသုံးြပKGိင်ုပါတယ်။

SELECT COUNT(*) FROM students;

+----------+
| COUNT(*) |
+----------+
|        7 |
+----------+

အကယ်၍ CS_101 မှာ ေကျာင်းသား ဘယ်Gှစ်ေယာက်လဲသိချင်ရင်

SELECT COUNT(*) FROM students WHERE dep_code = 'CS_101';

+----------+
| COUNT(*) |
+----------+
|        3 |
+----------+

စုစုေပါင်း ၃ ေယာက်ဆုိတာ ေတNGိင်ုပါတယ်။

SUM

SUM ကေတာ ့value ေတကုိွ ေပါင်းဖိ9  အတက်ွပါ။ SUM ကုိ စမ်းဖိ9  အတက်ွ Fees Table ေဆာက်
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SUM ကေတာ ့value ေတကုိွ ေပါင်းဖိ9  အတက်ွပါ။ SUM ကုိ စမ်းဖိ9  အတက်ွ Fees Table ေဆာက်
ပါမယ်။

CREATE TABLE Fees (
id int auto_increment primary key,
dep_code varchar(255) not null,
amount int not null,
foreign key (dep_code) references departments (dep_code)

);

အခု fee ထည့်ပါမယ်။

INSERT INTO Fees (dep_code,amount) VALUES 
('CS_101',100000),
('CS_102',120000),
('CT_101',150000);

အခု Fee table ထဲမှာ amount ေတ ွ=ိှသွားပါOပီ။
Amount အားလံးု ရဲP total value ကုိ ထုတ်Hကည့်ရေအာင်။

SELECT SUM(amount) As Total FROM Fees;

+-------------+
| Total       |
+-------------+
|      370000 |
+-------------+

AVG

Total ကုိ =ှာOပီး Average ကုိ =ှာချင်တယ် ဆုိရင် AVG function ကုိ သုံးGိင်ုပါတယ်။

SELECT AVG(amount) As average FROM Fees;

+-------------+
| average     |
+-------------+
| 123333.3333 |
+-------------+

CS_101  Gှင် ့ CS_102  ၂ ခု ေပါင်း average ကုိ=ှာHကည့်ပါမယ်။
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SELECT AVG(amount) As average FROM Fees where dep_code = 'CS_101' OR dep_code = 'CS_102';

+-------------+
| average     |
+-------------+
| 110000.0000 |
+-------------+

DATE

DATE ကေတာ ့MySQL မှာ အသုံးများHကပါတယ်။ DATE feature ကုိ သိရဖိ9  အတက်ွ students
table မှာ created_at ကုိ ထည့်ပါမယ်။

ALTER TABLE students
ADD COLUMN created_at TIMESTAMP default now();

students table မှာ created_at ကုိ TIMESTAMP value ထည့်လိက်ုပါတယ်။ default value ကုိ
now()  ဆုိOပီး ထည့်ထားတာ ေတNGိင်ုပါတယ်။ now()  ကေတာ ့အခု လက်=ိှ အချနိ ်ကုိ ထည့်
မယ် လိ9  ေြပာတာပါ။
students table ထဲ data ြဖည့်ရေအာင်။

INSERT INTO students (name)
VALUES ("Kyaw Myint"),
("Moe Aung");

ြပနထု်တ်Hကည့်ရေအာင်။

SELECT * FROM students;

+------------+------------+----------+---------------------+
| student_id | name       | dep_code | created_at          |
+------------+------------+----------+---------------------+
|          1 | Mg Mg      | CS_101   | 2020-10-14 00:14:06 |
|          2 | Aung Gyi   | CS_101   | 2020-10-14 00:14:06 |
|          3 | Yang Aung  | CS_101   | 2020-10-14 00:14:06 |
|          4 | Kyaw Kyaw  | CS_102   | 2020-10-14 00:14:06 |
|          5 | Moe Moe    | CS_102   | 2020-10-14 00:14:06 |
|          6 | Zu Zu      | NULL     | 2020-10-14 00:14:06 |
|          7 | Gone Tint  | NULL     | 2020-10-14 00:14:06 |
|          8 | Kyaw Myint | NULL     | 2020-10-14 00:27:43 |
|          9 | Moe Aung   | NULL     | 2020-10-14 00:27:43 |
+------------+------------+----------+---------------------+
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ေနာက်မှ ထည့်လိက်ုသည့် row ၂ ခု က လက်=ိှ အချနိ ်ြဖစ်ေနတာ ကုိ ေတNရပါမယ်။
ကRနေ်တာ်တိ9  အခု လိ ုြပနထု်တ်Hကည့်ရေအာင်။

SELECT name, date(created_at) as date, 
day(created_at) as d, 
month(created_at) as m, 
year(created_at) as y,
hour(created_at) as h, 
minute(created_at) as m,
second(created_at) as s 
FROM students;

+------------+------------+------+------+------+------+------+------+
| name       | date       | d    | m    | y    | h    | m    | s    |
+------------+------------+------+------+------+------+------+------+
| Mg Mg      | 2020-10-14 |   14 |   10 | 2020 |    0 |   14 |    6 |
| Aung Gyi   | 2020-10-14 |   14 |   10 | 2020 |    0 |   14 |    6 |
| Yang Aung  | 2020-10-14 |   14 |   10 | 2020 |    0 |   14 |    6 |
| Kyaw Kyaw  | 2020-10-14 |   14 |   10 | 2020 |    0 |   14 |    6 |
| Moe Moe    | 2020-10-14 |   14 |   10 | 2020 |    0 |   14 |    6 |
| Zu Zu      | 2020-10-14 |   14 |   10 | 2020 |    0 |   14 |    6 |
| Gone Tint  | 2020-10-14 |   14 |   10 | 2020 |    0 |   14 |    6 |
| Kyaw Myint | 2020-10-14 |   14 |   10 | 2020 |    0 |   27 |   43 |
| Moe Aung   | 2020-10-14 |   14 |   10 | 2020 |    0 |   27 |   43 |
+------------+------------+------+------+------+------+------+------+

အခု လိ ုdate function ေတကုိွ ဆဲွထုတ်Oပီး Hကည့်လိက်ုေတာ ့နားလည်မယ် ထင်ပါတယ်။
ကRနေ်တာ်တိ9  WHERE  ကုိ အသုံးြပKOပီး လိခုျင်သည့် date ကုိ ထုတ်Gိင်ုပါတယ်။

SELECT name , date(created_at) as d FROM students WHERE date(created_at) = '2020-10-14';

+------------+------------+
| name       | d          |
+------------+------------+
| Mg Mg      | 2020-10-14 |
| Aung Gyi   | 2020-10-14 |
| Yang Aung  | 2020-10-14 |
| Kyaw Kyaw  | 2020-10-14 |
| Moe Moe    | 2020-10-14 |
| Zu Zu      | 2020-10-14 |
| Gone Tint  | 2020-10-14 |
| Kyaw Myint | 2020-10-14 |
| Moe Aung   | 2020-10-14 |
+------------+------------+

REPLACE

ကRနေ်တာ်တိ့9  Data ေတကုိွ ြပချင်သည့် အခါမှာ မလိခုျင်သည့် Data ေတကုိွ ြဖKတ်ြပတာ ဒါမှ
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ကRနေ်တာ်တိ့9  Data ေတကုိွ ြပချင်သည့် အခါမှာ မလိခုျင်သည့် Data ေတကုိွ ြဖKတ်ြပတာ ဒါမှ
မဟတ်ု Replace လပ်ုတာေတ ွအတက်ွ အသုံးြပKGိင်ုပါတယ်။

SELECT REPLACE(dep_code,'CS_','Computer Science ') FROM departments;

+---------------------------------------------+
| REPLACE(dep_code,'CS_','Computer Scinece ') |
+---------------------------------------------+
| Computer Science 101                        |
| CT_101                                      |
| Computer Science 102                        |
+---------------------------------------------+

အခု ဆုိရင် dep_code မှာ CS_ ပါသည့် စာလံးုေတကုိွ Computer Science ေြပာင်းOပီး ြပေပးထား
ပါတယ်။

BETWEEN

BETWEEN ကေတာ ့တစ်ခု Gှင် ့တစ်ခု Hကားက value ကုိ ထုတ်ချင်သည့် အခါမှာ အသုံးြပKGိင်ုပါ
တယ်။ အခု studetn id ကုိ between နဲ ့ ထုတ်Hကည့်ပါမယ်။

SELECT * FROM students WHERE student_id BETWEEN 2 AND 7;

+------------+-----------+----------+---------------------+
| student_id | name      | dep_code | created_at          |
+------------+-----------+----------+---------------------+
|          2 | Aung Gyi  | CS_101   | 2020-10-14 00:14:06 |
|          3 | Yang Aung | CS_101   | 2020-10-14 00:14:06 |
|          4 | Kyaw Kyaw | CS_102   | 2020-10-14 00:14:06 |
|          5 | Moe Moe   | CS_102   | 2020-10-14 00:14:06 |
|          6 | Zu Zu     | NULL     | 2020-10-14 00:14:06 |
|          7 | Gone Tint | NULL     | 2020-10-14 00:14:06 |
+------------+-----------+----------+---------------------+

အခုဆုိရင် student_id 2 နဲ ့ 7 Hကားက data ေတကုိွ ြမင်ရပါလိမ့်မယ်။

MAX

Max ကေတာ ့လက်=ိှ query ထဲက အ;ကီးဆုံး value ကုိ ထုတ်သည့် ေနရာမှာ သုံးပါတယ်။

SELECT MAX(student_id) FROM students;
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+-----------------+
| MAX(student_id) |
+-----------------+
|               9 |
+-----------------+

MIN

MIN ကေတာ ့အနည်းဆုံး value ကုိ ထုတ်တာပါ။

SELECT MIN(student_id) FROM students;

+-----------------+
| MIN(student_id) |
+-----------------+
|               1 |
+-----------------+

RAND

RAND ကေတာ ့random value ကုိ ထုတ်ြခင်း ြဖစ်ပါတယ်။ အရင်ဆုံး RAND() ကုိ စမ်းHကည့်
ရေအာင်။ RAND() က 0 ကေန 1 Hကားက value ေတကုိွ random ထုတ်ေပးပါတယ်။

SELECT RAND();

+--------------------+
| RAND()             |
+--------------------+
| 0.3079793921746122 |
+--------------------+

ေနာက်တစ်ခါတ ထပ်Oပီး ထုတ်Hကည့်ရေအာင်။

SELECT RAND();

+--------------------+
| RAND()             |
+--------------------+
| 0.8045441515786054 |
+--------------------+

အခု ကRနေ်တာ်တိ9  student table ထဲက random ေကျာင်းသားကုိ ထုတ်မယ် ဆုိပါေတာ။့
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အခု ကRနေ်တာ်တိ9  student table ထဲက random ေကျာင်းသားကုိ ထုတ်မယ် ဆုိပါေတာ။့

SELECT * FROM students ORDER BY RAND() LIMIT 1;

+------------+-----------+----------+---------------------+
| student_id | name      | dep_code | created_at          |
+------------+-----------+----------+---------------------+
|          7 | Gone Tint | NULL     | 2020-10-14 00:14:06 |
+------------+-----------+----------+---------------------+

ORDER ကုိ RAND() နဲ ့ စီ Oပီး LIMIT 1 ပဲ ထုတ်ထားသည့် အတက်ွ ပထမဆုံး ROW ပဲ ထွက်လာ
ြခင်းြဖစ်ပါတယ်။

CONCAT

Column မှာ Data ေတကုိွ ေပါင်းချင်သည့် အခါမှာ CONCAT ကုိ အသုံးြပKGိင်ုပါတယ်။

SELECT CONCAT("MySQL"," ", "Basic") AS data;

+-------------+
| data        |
+-------------+
| MySQL Basic |
+-------------+

Column က data ေတလွည်း ေပါင်းလိ9ရပါတယ်။

SELECT CONCAT(student_id, " ---> ",name) FROM students;

+-----------------------------------+
| CONCAT(student_id, " ---> ",name) |
+-----------------------------------+
| 1 ---> Mg Mg                      |
| 2 ---> Aung Gyi                   |
| 3 ---> Yang Aung                  |
| 4 ---> Kyaw Kyaw                  |
| 5 ---> Moe Moe                    |
| 6 ---> Zu Zu                      |
| 7 ---> Gone Tint                  |
| 8 ---> Kyaw Myint                 |
| 9 ---> Moe Aung                   |
+-----------------------------------+

GROUP BY
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GROUP BY
ကRနေ်တာ်တိ9ေတ ွGROUP BY ကုိ Data ေတကုိွ group အလိက်ုHကည့်ချင်သည့် အခါမှာ
အသုံးြပKGိင်ုပါတယ်။

SELECT COUNT(*),dep_code FROM students GROUP BY dep_code;

+----------+----------+
| COUNT(*) | dep_code |
+----------+----------+
|        4 | NULL     |
|        3 | CS_101   |
|        2 | CS_102   |
+----------+----------+

အခု query က dep_code အလိက်ု ေကျာင်းသား အေရအတက်ွကုိ ထုတ်Hကည့်တာပါ။
COUNT(*) ဆုိတာကေတာ ့COUNT အေရအတက်ွပါ။ GROU PBY dep_code လိ9  ဆုိထားသည့်
အတက်ွေHကာင် ့dep_code နဲ ့ GROUP ဖNဲTOပီး COUNT အေရအတက်ွ ကုိ ထုတ်ြခင်း ြဖစ်ပါတယ်။

HAVING

GROUP BY နဲ ့ ထုတ်ထားသည့် data ေတကုိွ WHERE မှာ စစ်လိ9  မရပါဘူး။ စစ်ချင်သည့် အခါမှ
ေတာ ့HAVING ကုိ သုံးရပါတယ်။ ေကျာင်းစုစုေပါင်း ၂ အထက် =ိှရမည့် data ကုိ ထုတ်ချင်သ
ည့် အခါမှာ WHERE နဲ ့ သုံးလိ9မရေတာပ့ါဘူး။

SELECT COUNT(*) AS count, dep_code FROM students GROUP BY dep_code HAVING count > 2;

+-------+----------+
| count | dep_code |
+-------+----------+
|     4 | NULL     |
|     3 | CS_101   |
+-------+----------+

အခု ဆုိရင် MYSQL က function အချBိကုိ သိပါOပီ။ MYSQL မှာ FUNCTION ေတ ွအများ;ကီး
=ိှOပီးေတာ ့ထပ်Oပီး ေလလ့ာGိင်ုပါေသးတယ်။
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Chapter 13

Index and Partition
Index

MYSQL မှာ data ေတဟွာ သနး် ချ ီ/ပီး 1ိှ3ိင်ုပါတယ်။ 100 Millions records မှာ ဆုိရင် 1ှာေဖွ
ရတာ <ကာြမင်3့ိင်ုပါတယ်။ Data ေတမွျားသည့် အခါမှာ ြမနြ်မန ်1ှာေဖွ3ိင်ုေအာင် Indexing ကုိ
အသုံးြပC3ိင်ုပါတယ်။
Indexing ဆုိတာ စာအပ်ု တစ်အပ်ုမှာ ပါသည့် မာတိကာ သေဘာမျCိးမှာ။ ဥပမာ Chapater 4 ဟာ
စာမျက်3ှာ ၄၀ မှာ 1ိှတယ် ဆုိရင် Chapter 4 ကုိ ဖတ်ဖိI  အတက်ွ စာမျက်3ှာ် ၄၀ ကုိ တနး်/ပီးသွားJုံ
ပါပဲ။ တစ်ရွက်ြခင်းဆီ လှန/်ပီး သွားေနဖိI  မလိပုါဘူး။
ပုံမှန ်အားြဖင် ့primary key မှာ Indexing ပါဝင်/ပီးသား ြဖစ်ပါတယ်။ တြခား columns ေတကုိွ ထ
ည့်ချင်သည့် အခါမှာေတာ ့Indexing ကုိ ထည့်3ိင်ုပါတယ်။
Index ကုိ ပထမဆုံး database create လပ်ုသည့် အချနိမှ်ာ ထည့်သွင်း3ိင်ုပါတယ်။

create table newstudents (
id int auto_increment primary key,
name varchar(255) not null,
join_date DATE,
bio Text,
room_id int,
created_at timestamp default current_timestamp,
INDEX (name));

အခု code မှာ ဆုိရင် name ကုိ index လပ်ုထားမယ် လိI  ဆုိပါတယ်။ အကယ်၍ query လပ်ုသည့်
အခါမှာ name နဲ ့ room_id ကုိ ေပါင်း1ှာတတ်တယ် ဆုိရင်ေတာ ့ INDEX (name,room_id)  ဆုိ/ပီး
column ၂ ခု ေပါင်း/ပီး index ေထာက်သင်ပ့ါတယ်။

SHOW INDEX from newstudents;

လက်1ိှ newstudents  မှာ ေထာက်ထားသည့် index ေတကုိွ <ကည့်တာပါ။

+-------------+------------+----------+--------------+-------------+-----------+---------
----+----------+--------+------+------------+---------+---------------+
| Table       | Non_unique | Key_name | Seq_in_index | Column_name | Collation | 

YAYPDFPART14_1_YAY

YAYPDFPART14_2_YAY
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Cardinality | Sub_part | Packed | Null | Index_type | Comment | Index_comment |
+-------------+------------+----------+--------------+-------------+-----------+---------
----+----------+--------+------+------------+---------+---------------+
| newstudents |          0 | PRIMARY  |            1 | id          | A         |           
0 |     NULL | NULL   |      | BTREE      |         |               |
| newstudents |          1 | name     |            1 | name        | A         |           
0 |     NULL | NULL   |      | BTREE      |         |               |
+-------------+------------+----------+--------------+-------------+-----------+---------
----+----------+--------+------+------------+---------+---------------+

PRIMARY key id နဲ ့ name ကုိ ေထာက်ထားတာကုိ ေတR3ိင်ုပါတယ်။
အခု 1ိှ/ပီးသား students table ကုိ index ထည့်ပါမယ်။

CREATE INDEX name_index ON students(name);

အခု students table ထဲကုိ name_index ဆုိသည့် နာမည် နဲ ့ name ကုိ index ေထာက်/ပီးပါ/ပီ။
အကယ်၍ ကSနေ်တာ်တိIဟာ name နဲ ့ dep_code တွဲ/ပီး query 1ှာမယ် ဆုိရင် ၂ ခု တွဲ/ပီး index
ေထာက်သင်ပ့ါတယ်။

SELECT * FROM students WHERE name = 'Moe Moe' and dep_code = 'CS_102';

အခု name နဲ ့ dep_code ေပါင်း/ပီး index ေထာက်ပါမယ်။

CREATE INDEX name_dep ON students(name,dep_code);

အခု ြပန/်ပီး index ကုိ <ကည့်ရေအာင်။

SHOW INDEX from students;

+----------+------------+------------+--------------+-------------+-----------+----------
---+----------+--------+------+------------+---------+---------------+
| Table    | Non_unique | Key_name   | Seq_in_index | Column_name | Collation | 
Cardinality | Sub_part | Packed | Null | Index_type | Comment | Index_comment |
+----------+------------+------------+--------------+-------------+-----------+----------
---+----------+--------+------+------------+---------+---------------+
| students |          0 | PRIMARY    |            1 | student_id  | A         |           
9 |     NULL | NULL   |      | BTREE      |         |               |
| students |          1 | dep_code   |            1 | dep_code    | A         |           
9 |     NULL | NULL   | YES  | BTREE      |         |               |
| students |          1 | name_index |            1 | name        | A         |           
9 |     NULL | NULL   |      | BTREE      |         |               |
| students |          1 | name_dep   |            1 | name        | A         |           
9 |     NULL | NULL   |      | BTREE      |         |               |
| students |          1 | name_dep   |            2 | dep_code    | A         |           
9 |     NULL | NULL   | YES  | BTREE      |         |               |
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+----------+------------+------------+--------------+-------------+-----------+----------
---+----------+--------+------+------------+---------+---------------+

name_dep နဲ ့ name နဲ ့ dep_code ကုိ index ေထာက်ထားတာ <ကည့်3ိင်ုပါတယ်။
Index ထည့်ြခင်းဟာ SELECT query ကုိ ပုိြမန3်ိင်ုေသာ်လည်း INSERT ထည့်သည့် အခါမှေတာ့
ပုိေ3ှးေစပါတယ်။

Partition

MySQL မှာ ေနာက်ထပ် query ေတကုိွ ြမနေ်စသည့် နည်းလမ်းကေတာ ့Partition ထည့်3ိင်ုပါ
တယ်။ Partiion ကုိ မှနက်နစွ်ာ ပုိင်းထားခ့ဲလTင် INSERT , DELETE ေတကုိွ ြမနဆ်နေ်စပါတယ်။

SHOW PLUGINS;

အဲဒီ query ကုိ run လိက်ုရင်

| partition | ACTIVE | STORAGE ENGINE | NULL | GPL |

ဆုိတာကုိ ေတRရပါလိမ့်မယ်။
အဲဒါပါခ့ဲရင်ေတာ ့partition ကုိ အသုံးြပC3ိင်ုပါတယ်။

Partition Type
RANGE Partitioning
RANGE ကုိေတာ ့ VALUES LESS THAN  နဲ ့ အသုံးြပCပါတယ်။ ဥပမာ 2010 ထက် ငယ်တာေတကုိွ
partition တစ်ခု 2011 ထက် ငယ်တာကုိ partition တစ်ခု ဆုိ/ပီး ခဲွထုတ် 3ိင်ုပါတယ်။

CREATE TABLE userslogs (
    username VARCHAR(20) NOT NULL,
    logdata TEXT NOT NULL,
    created DATETIME NOT NULL,
    PRIMARY KEY(username, created)
)
PARTITION BY RANGE( YEAR(created) )(
    PARTITION from_2013_or_less VALUES LESS THAN (2014),
    PARTITION from_2014 VALUES LESS THAN (2015),
    PARTITION from_2015 VALUES LESS THAN (2016),
    PARTITION from_2016_and_up VALUES LESS THAN MAXVALUE
);

Primary Key ကုိ username နဲ ့ created ကုိ ထားထားပါတယ်။ Partition ခဲွသည့် အခါမှာ primary
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Primary Key ကုိ username နဲ ့ created ကုိ ထားထားပါတယ်။ Partition ခဲွသည့် အခါမှာ primary
key နဲ ့ ပဲ ခဲွလိI  ရပါမယ်။ ဒါေ<ကာင် ့Primary key ကုိ ေ<ကြငာသည့် အခါမှာ PRIMARY
KEY(username, created)  ကုိ သုံးထားပါတယ်။
PARTITION BY RANGE( YEAR(created) )  ဆုိတာကေတာ ့created မှာ ပါသည့် date ၏ YEAR
အလိက်ု ခဲွမယ်လိI  ဆုိတာပါ။ 2014 ေအာက်ကုိ from_2013_or_less  partition ထဲမှာ ထား/ပီးေတာ့
2015 ေအာက်ကုိ from_2014  မှာ သိမ်းမယ် ဆုိ/ပီး ေနရာေတ ွခဲွသိမ်းထားတာပါ။
လက်1ိှ table မှာ partition ထည့်မယ်ဆုိရင်ေတာ ့ ALTER TABLE  နဲ ့ အသုံးြပC3ိင်ုပါတယ်။

ALTER TABLE userslogs 
PARTITION BY RANGE( YEAR(created) )(
    PARTITION from_2013_or_less VALUES LESS THAN (2014),
    PARTITION from_2014 VALUES LESS THAN (2015),
    PARTITION from_2015 VALUES LESS THAN (2016),
    PARTITION from_2016_and_up VALUES LESS THAN MAXVALUE
);

ပုိ/ပီး နားလည် လယ်ွကူေအာင် ေအာက်ကလိ ုtable တစ်ခု ဖနတီ်းရေအာင်။

CREATE TABLE sample (
    a INT,
    b INT,
    PRIMARY KEY (a)
)
PARTITION BY RANGE COLUMNS(a) (
    PARTITION p0 VALUES LESS THAN (10),
    PARTITION p1 VALUES LESS THAN (20),
    PARTITION p2 VALUES LESS THAN MAXVALUE
);

အခု sample  ထဲကုိ data ကုိ ထည့်<ကည့်ရေအာင်။

INSERT INTO sample(a,b) VALUES 
(1,10),
(2,10),
(3,10),
(10,10),
(11,10),
(12,10),
(20,10),
(21,10),
(25,10)
;

+----+------+
| a  | b    |
+----+------+
|  1 |   10 |
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|  2 |   10 |
|  3 |   10 |
| 10 |   10 |
| 11 |   10 |
| 12 |   10 |
| 20 |   10 |
| 21 |   10 |
| 25 |   10 |
+----+------+

အခု ကSနေ်တာ်တိI  partition ထဲက data ကုိ ဆဲွထုတ်<ကည့်ရေအာင်။

SELECT * FROM sample PARTITION (p0);

+---+------+
| a | b    |
+---+------+
| 1 |   10 |
| 2 |   10 |
| 3 |   10 |
+---+------+

partition p0 ထဲမှာ LESS THAN 10 ြဖစ်သည့် အတက်ွ 1,2,3 ပဲ 1ိှတာကုိ ေတR3ိင်ုပါတယ်။

SELECT * FROM sample PARTITION (p1);

+----+------+
| a  | b    |
+----+------+
| 10 |   10 |
| 11 |   10 |
| 12 |   10 |
+----+------+

p1 မှာေတာ ့10,11,12 1ိှတာကုိ ေတR3ိင်ုပါတယ်။ Query နဲ ့ 1ှာသည့် အခါမှာ ကုိယ့်ရဲW data ေပXမှာ
မူတည်/ပီး သက်ဆုိင်ရာ partition မှာ 1ှာေဖွြခင်းဟာ ပုိမုိ ြမနဆ်န ်ေစပါတယ်။
ဥပမာ

SELECT * FROM sample PARTITION (p2) WHERE a = 20;

ဆုိရင် sample table ရဲW partition p2 က a 20 ြဖစ်တာကုိ သွား1ှာေပးမှာ ြဖစ်ပါတယ်။ table တစ်ခု
လံးုမှာ 1ှာမည့် အစား partition အပုိင်းမှာပဲ 1ှာသည့် အတက်ွေ<ကာင် ့ပုိ /ပီးေတာ ့ြမနဆ်နေ်စပါ
တယ်။

LIST Partitioning
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LIST Partitioning
LIST partition ကေတာ ့RANGE လိမုျCိးပါပဲ။ ကွာြခားချက်ကေတာ ့COLUMN ထဲမှာ ပါသည့်
value စာရင်း နဲ ့ ကွာြခားပါတယ်။ VALUES IN  နဲ ့ အသုံးြပCပါတယ်။

CREATE TABLE userslogsList (
    username VARCHAR(20) NOT NULL,
    logdata TEXT NOT NULL,
    created DATETIME NOT NULL,
    PRIMARY KEY(username, created)
)
PARTITION BY LIST( YEAR(created) )(
    PARTITION p0 VALUES IN (2014,2015,2016),
    PARTITION p1 VALUES IN (2017,2018,2019),
    PARTITION p2 VALUES IN (2020,2021,2022)
);

LIST partition မှာ သတိြပCရမှာ က MAXVALUE  အသုံးြပCလိIမရပါဘူး။ ြဖစ်3ိင်ုသမT အကုန်
HASH Partitioning
HASH ကေတာ ့Data value ကုိ Hash လပ်ု/ပီး သိမ်းသည့် အပုိင်းပါ။ Partition ကုိ
အလိအုေလျာက် ပုိင်ေပးပါတယ်။ Partition name ကုိ ေ<ကြငာေနဖိI  မလိပုါဘူး။ ဒါေပမယ့်
Partition ဘယ် ၂ ခု သုံးမလဲ ဆုိတာကုိ သတ်မှတ်ေပးရပါတယ်။

CREATE TABLE serverlogs2 (
    serverid INT NOT NULL, 
    logdata BLOB NOT NULL,
    created DATETIME NOT NULL
)
PARTITION BY HASH (serverid)
PARTITIONS 10;

Hash ကုိ N = MOD(expr, num)  ပုံစံ နဲ ့ သိမ်းပါတယ်။ N ဆုိတာကေတာ ့partiton name ပါ။ expr
ကေတာ ့expression ပါ။ Hash လပ်ု/ပီး ထွက်လာမယ့် နပံတ်ပါ။ num ကေတာ ့number of
partition ပါ။
LINEAR HASH Partitioning
Modulo နဲ ့ မသုံးချင်ရင်ေတာ ့LINEAR HASH ကုိ အသုံးြပC3ိင်ုပါတယ်။ LINEAR HASH ကုိ
ေတာ ့data ေတ ွအရမ်းများလာသည့် အခါမှာ အသုံးြပCသင့်ပါတယ်။

CREATE TABLE serverlogs2 (
    serverid INT NOT NULL, 
    logdata BLOB NOT NULL,
    created DATETIME NOT NULL
)
PARTITION BY LINEAR HASH (serverid)
PARTITIONS 10;
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HAHS နဲ ့ အတတူပူါပဲ။ ကွာသွားတာကေတာ ့ေ1ှWမှာ LINEAR ပါသွားတာပဲ 1ိှပါတယ်။
KEY Partitioning
KEY Partition က Hash partition လိမုျCိးပါပဲ။ ဒါေပမယ့် KEY ကုိ အသုံးြပCရင်ေတာ ့UNIQUE
value တစ်ခု 1ိှရပါမယ်။

CREATE TABLE serverlogs4 (
    serverid INT NOT NULL, 
    logdata BLOB NOT NULL,
    created DATETIME NOT NULL,
    UNIQUE KEY (serverid)
)
PARTITION BY KEY()
PARTITIONS 10;

KEY ကုိ အြခား COLUMN ေတနွဲလ့ည်း တွဲသုံး/ပီး partition လပ်ု3ိင်ုပါတယ်။

CREATE TABLE serverlogs5 (
    serverid INT NOT NULL, 
    logdata BLOB NOT NULL,
    created DATETIME NOT NULL,
    label VARCHAR(10) NOT NULL
)
PARTITION BY KEY(serverid, label, created)
PARTITIONS 10;

KEY Partition မှာလည်း LINEAR ကုိ အသုံးြပC3ိင်ုပါတယ်။

CREATE TABLE serverlogs6 (
    serverid INT NOT NULL, 
    logdata BLOB NOT NULL,
    created DATETIME NOT NULL
)
PARTITION BY LINEAR KEY(serverid)
PARTITIONS 10;

Explain Partition
ကSနေ်တာ်တိI  query ကုိ ဆဲွထုတ်လိက်ုသည့် အခါမှာ ဘယ် partition ကေန အလပ်ုလပ်ုသွားတယ်
ဆုိတာကုိ ြပန<်ကည့်3ိင်ုပါတယ်။

SELECT * FROM sample WHERE a = 20;

ကုိ ဘယ် partition က အလပ်ုလပ်ုသွားလဲ လိI  သိချင်တယ် ဆုိရင် ေအာက်က အတိင်ုး စစ်3ိင်ုပါ
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ကုိ ဘယ် partition က အလပ်ုလပ်ုသွားလဲ လိI  သိချင်တယ် ဆုိရင် ေအာက်က အတိင်ုး စစ်3ိင်ုပါ
တယ်။

EXPLAIN PARTITIONS SELECT * FROM sample WHERE a = 20;

+------+-------------+--------+------------+-------+---------------+---------+---------+-
------+------+-------+
| id   | select_type | table  | partitions | type  | possible_keys | key     | key_len | 
ref   | rows | Extra |
+------+-------------+--------+------------+-------+---------------+---------+---------+-
------+------+-------+
|    1 | SIMPLE      | sample | p2         | const | PRIMARY       | PRIMARY | 4       | 
const | 1    |       |
+------+-------------+--------+------------+-------+---------------+---------+---------+-
------+------+-------+

partitions မှာ p2 လိI  ေရးထားတာ ေတR3ိင်ုပါတယ်။ a = 20 ကုိ partition p2 ကေန 1ှာ/ပီး ထုတ်
သွားတာကုိ ေတRရမှာပါ။
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Chapter 14

Basic CURD with Python
က"နေ်တာ်တိ)  MySQL ကုိ python program တစ်ခု ေရးရေအာင်။ အရင်ဆုံး mysql adapter 4ိှမ4ိှ
စမ်း7ကည့်ရေအာင်။

$ python
>>> import mysql.connector

အကယ်၍ ဘာ error မှ မ4ိှရင်ေတာ ့mysql =ှင် ့python ကုိ သုံးလိ)ရပါBပီ။ Error ြဖစ်ခ့ဲရင်ေတာ့
https://dev.mysql.com/downloads/connector/python/ မှာ python connector ကုိ download ချ=ိင်ုပါ
တယ်။

MySQL Connectivity
အခု က"နေ်တာ်တိ)ေတ ွsampleProj ဆုိBပီး folder ေဆာက်လိက်ုပါမယ်။ sampleProj ေအာက်မှာ
test.py  ဆုိBပီး folder ေအာက်မှာ ေဆာက် ဖိ)  လိပုါတယ်။
test.py

import mysql.connector

mydb = mysql.connector.connect(
  host="localhost",
  user="root",
  password="root",
  database="myschool"
)

print(mydb)

က"နေ်တာ်ကေတာ ့database ကုိ username root နဲ ့ password root လိ)  ေပးထားလိ)ပါ။ လက်4ိှ
ကုိယ်သုံးေနသည့် root password ကုိ ထည့်Bပီးေတာ ့စမ်း7ကည့်ပါ။ database ကေတာ ့myschool
ကုိ အသုံးြပJထားပါတယ်။

$python3 test.py

ဆုိရင်

YAYPDFPART15_1_YAY

YAYPDFPART15_2_YAY
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ဆုိရင်

<mysql.connector.connection_cext.CMySQLConnection object at 0x7fe64be60640>

SELECT Data
အခု test.py မှာ ဆက်Bပီးေတာ ့database ေဆာက်သည့် code ေရး7ကည့်ရေအာင်။

import mysql.connector

mydb = mysql.connector.connect(
  host="localhost",
  user="root",
  password="root",
  database="myschool"
)

mycursor = mydb.cursor()
mycursor.execute("SELECT * FROM students")

myresult = mycursor.fetchall()

mycursor.close()
mydb.close()

for x in myresult:
  print(x)

အဲဒီ code ကုိ run လိက်ုရင်

(1, 'Mg Mg', 'CS_101', datetime.datetime(2020, 10, 14, 0, 14, 6))
(2, 'Aung Gyi', 'CS_101', datetime.datetime(2020, 10, 14, 0, 14, 6))
(3, 'Yang Aung', 'CS_101', datetime.datetime(2020, 10, 14, 0, 14, 6))
(4, 'Kyaw Kyaw', 'CS_102', datetime.datetime(2020, 10, 14, 0, 14, 6))
(5, 'Moe Moe', 'CS_102', datetime.datetime(2020, 10, 14, 0, 14, 6))
(6, 'Zu Zu', None, datetime.datetime(2020, 10, 14, 0, 14, 6))
(7, 'Gone Tint', None, datetime.datetime(2020, 10, 14, 0, 14, 6))
(8, 'Kyaw Myint', None, datetime.datetime(2020, 10, 14, 0, 27, 43))
(9, 'Moe Aung', None, datetime.datetime(2020, 10, 14, 0, 27, 43))

ဆုိBပီး ထွက်လာပါမယ်။
mycursor.fetchall()  က SELECT * FROM students  query က ရလာသည့် result ေတ ွအကုန်
ဆဲွထုတ်လိက်ုတာပါ။
အကယ်၍ အေပL ဆုံး တစ်ခုပဲ ထုတ်ချင်ရင်ေတာ ့ mycursor.fetchone()  ကုိ သုံး=ိင်ုပါတယ်။

myresult = mycursor.fetchone()
print(myresult)
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mycursor.close()
mydb.close()

mysql ကုိ သုံးသည့် အခါမှာ လိအုပ်သည့် data ေတ ွရBပီးပါက connection ကုိ ြပနပိ်တ်သင်ပ့ါ
တယ်။ သိ) မှသာ memory resource အသုံးြပJတာေတ ွသက်သာ ပါလိမ့်မယ်။ ပုံမှန ်project
အေသးေလးေတ ွမှာ မသိသာ ေပမယ့် project Mကီးလာရင် သိသာပါလိမ့်မယ်။
အခု Where နဲ ့ စစ်7ကည့်ရေအာင်။

import mysql.connector

mydb = mysql.connector.connect(
  host="localhost",
  user="root",
  password="root",
  database="myschool"
)

mycursor = mydb.cursor()
mycursor.execute("SELECT name,dep_code FROM students WHERE name like '%Aung%'")

myresult = mycursor.fetchall()

mycursor.close()
mydb.close()

for res in myresult:
  print("NAME : " ,res[0])
  print("DEP Code : " ,res[1])
  print("---")

students table ထဲ က name မှာ Aung ပါသည့် ေကျာင်းသားေတကုိွ ဆဲွ ထုတ်တာပါ။ code ကုိ run
လိက်ုရင် database ထဲမှာ 4ိှသည့် data ေတကုိွ ထုတ်ြပပါလိမ့်မယ်။

NAME :  Aung Gyi
DEP Code :  CS_101
---
NAME :  Moe Aung
DEP Code :  None
---
NAME :  Yang Aung
DEP Code :  CS_101
---

code ကုိ အနည်းငယ် ြပင်ပါမယ်။

import mysql.connector

mydb = mysql.connector.connect(
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  host="localhost",
  user="root",
  password="root",
  database="myschool"
)

mycursor = mydb.cursor()
mycursor.execute("SELECT name,dep_code FROM students WHERE name like %s",("%Aung%",))

myresult = mycursor.fetchall()

mycursor.close()
mydb.close()

for res in myresult:
  print("NAME : " ,res[0])
  print("DEP Code : " ,res[1])
  print("---")

အခု code မှာ ဆုိရင် Aung ကုိ sql ထဲမှာ တိက်ုNုိက် မသုံးေတာပဲ့ %s  နဲ ့ parameter pass လပ်ုထား
ပါတယ်။ execute လပ်ုချနိမှ်ာ parameter ကုိ tuple နဲ ့ ထည့်ေပးရပါမယ်။
အခု id နဲ ့ ထပ်Bပီးေတာ ့ထုတ်7ကည့်ရေအာင်။

import mysql.connector

mydb = mysql.connector.connect(
  host="localhost",
  user="root",
  password="root",
  database="myschool"
)

mycursor = mydb.cursor()
mycursor.execute("SELECT name,dep_code FROM students WHERE student_id = %s",("9",))

myresult = mycursor.fetchall()

mycursor.close()
mydb.close()

for res in myresult:
  print("NAME : " ,res[0])
  print("DEP Code : " ,res[1])
  print("---")

အခု ဆုိရင် student_id 9 ြဖစ်သည့် ေကျာင်းသား တစ်ေယာက်တာ ထွက်လာပါလိမ့်မယ်။
parameter pass လပ်ုြခင်းဟာ sql injection ကုိ ကာကွယ်Bပီး သား ြဖစ်ပါတယ်။ parameter pass မ
လပ်ုပဲ တိက်ုNုိက် သုံးြခင်းဟာ အ=Pရာယ်များBပီး sql injection ြပJလပ်ုလိ)  ရေစ=ိင်ုပါတယ်။

INSERT Data
အခု INSERT အတက်ွ ေရး7ကည့်ရေအာင်။
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import mysql.connector

mydb = mysql.connector.connect(
  host="localhost",
  user="root",
  password="root",
  database="myschool"
)

mycursor = mydb.cursor()

sql = "INSERT INTO students (name, dep_code) VALUES (%s, %s)"
val = ("John", "CS_102")
mycursor.execute(sql, val)

mydb.commit()

print(mycursor.rowcount, "record inserted.")

mycursor.close()
mydb.close()

INSERT ြပJလပ်ုသည့် အခါမှာေတာ ့value ေတကုိွ execute ြပJလပ်ုသည့် အခါမှာ tuple နဲ ့ ပဲ pass
လပ်ုထားပါတယ်။
code ကုိ run လိက်ုရင် students table မှာ John, CS_102 အေနြဖင် ့ထည့်လိက်ုြခင်း ြဖစ်သည်။ 1
record inserted.  ဆုိBပီး ြပပါမယ်။
အကယ်၍ multiple row insert ြပJလပ်ုလိပုါက ေအာက်ပါ အတိင်ုး ြပJလပ်ု=ိင်ုပါတယ်။

import mysql.connector

mydb = mysql.connector.connect(
  host="localhost",
  user="root",
  password="root",
  database="myschool"
)

mycursor = mydb.cursor()

sql = "INSERT INTO students (name, dep_code) VALUES (%s, %s)"
val = [
    ("Joe", "CS_102"),
    ("Set", "CS_101"),
    ("Mona", "CS_102"),
    ("Lisa", "CS_101")
]
mycursor.executemany(sql, val)

mydb.commit()

print(mycursor.rowcount, "record inserted.")

mycursor.close()
mydb.close()
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execute  အစား executemany  ကုိ သုံးထားတာကုိ ေတQရပါလိမ့်မယ်။ Value ေတကုိွေတာ ့array
ထဲမှာ ထည့်Bပီး ေတာ ့ executemany  row ၄ ခု ကုိ ထည့်သွားပါတယ်။
code ကုိ run လိက်ုရင် 4 record inserted.  ဆုိBပီး ေတQ=ိင်ုပါတယ်။

UPDATE Data
INSERT ြပJလပ်ုBပီးBပီ ဆုိေတာ ့update လပ်ု7ကည့်ရေအာင်။

import mysql.connector

mydb = mysql.connector.connect(
  host="localhost",
  user="root",
  password="root",
  database="myschool"
)

mycursor = mydb.cursor()
mycursor.execute("UPDATE students SET name = %s WHERE student_id = %s",("Ko Oo","9"))

mydb.commit()

print(mycursor.rowcount, "record updated.")

mycursor.close()
mydb.close()

အခု code ဟာ student_id ဟာ 9 ြဖစ်သည့် name ကုိ Ko Oo ဆုိBပီး update လပ်ုလိက်ုြခင်း ြဖစ်ပါ
တယ်။

DELETE Data
DELETE ကလည်း INSERT လိမုျJိး execute , commit လပ်ုNုံပါပဲ။

import mysql.connector

mydb = mysql.connector.connect(
  host="localhost",
  user="root",
  password="root",
  database="myschool"
)

mycursor = mydb.cursor()
mycursor.execute("DELETE FROM students WHERE student_id = %s",("9",))

mydb.commit()

print(mycursor.rowcount, "record deleted.")

mycursor.close()
mydb.close()
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အခု code ေလးကုိ run လိက်ုရင် student_id ဟာ 9 ြဖစ်သည့် row ကုိ ဖျက်လိက်ုမှာ ြဖစ်ပါတယ်။
အခု code ေတကုိွ ြပနB်ပီး 7ကည့်လိက်ုရင် data ဆဲွထုတ်မယ်ဆုိရင် execute  , fetchall  ကုိ သုံး
Bပီး data ေတကုိွ ထည့်မယ် ၊ ဖျက်မယ် ၊ ြပင်မယ် ဆုိရင် execute  , commit  လပ်ုNုံပါပဲ။
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Chapter 15

Stored Procedure
အခု အခနး်မှာေတာ ့MySQL ရဲ/ Stored Procedure ကုိ ေလလ့ာရမှာပါ။ Stored Procedure ဆုိတာ
က SQL statement ေတကုိွ တစ်စုတစ်စည်းတည်း သိမ်းထား<ပီး နာမည်တစ်ခု နဲ ့ ေခ>သုံး@ိင်ုသည့်
ပုံစံပါ။ Query ေတ ွအများCကီးကုိ တစ်ခါတည်း run ချင်သည့် အခါ ဒါမှမဟတ်ု logic တစ်ခုကုိ
ထပ်ခါထပ်ခါ သုံးချင်သည့် အခါမှာ Stored Procedure က အသုံးဝင်ပါတယ်။ တစ်ခါ ေရးထား
လိက်ုရင် ေနာက်တစ်ခါ ေခ>သုံးHုံ ပဲ ြဖစ်လိK  code ေတ ွထပ်ေရးစရာ မလိေုတာပ့ါဘူး။
ဒီ အခနး်မှာ ေNှ/ အခနး်ေတကွ students  , departments  နဲ ့ Fees  table ေတကုိွ ဆက်လက်
အသုံးြပOသွားပါမယ်။

DELIMITER

Stored Procedure ေရးတဲ ့အခါ statement တစ်ခု နဲ ့ တစ်ခု Pကားမှာ semicolon ( ;  ) ကုိ သုံးရပါ
တယ်။ ဒါေပမယ့် MySQL က ;  ေတQရင် statement <ပီး<ပီ လိK  ထင်<ပီး run လပ်ုလိက်ုမှာ ြဖစ်ပါ
တယ်။ ဒါေPကာင့် Procedure တစ်ခုလံးု မ<ပီးခင် run မသွားေအာင် DELIMITER  ကုိ သုံး<ပီး
အဆုံးသတ် သေကRတ ကုိ ယာယီ ေြပာင်းေပးရပါတယ်။

DELIMITER //

အေပ>က command က အဆုံးသတ် သေကRတ ကုိ ;  အစား //  အြဖစ် ေြပာင်းလိက်ုတာပါ။
Procedure ေရး<ပီးတဲ ့အခါ ;  ကုိ ြပနေ်ြပာင်းေပးရပါမယ်။

DELIMITER ;

Procedure ဖနတီ်းြခင်း
အရင်ဆုံး parameter မပါသည့် HုိးHုိး Procedure တစ်ခု ဖနတီ်းPကည့်ရေအာင်။ students  table
ထဲက data အားလံးုကုိ ထုတ်ေပးမည့် Procedure တစ်ခု ြဖစ်ပါတယ်။

DELIMITER //

CREATE PROCEDURE GetAllStudents()
BEGIN
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SELECT * FROM students;
END //

DELIMITER ;

အေပ>မှာ CREATE PROCEDURE  နဲ ့ Procedure နာမည် GetAllStudents  ကုိ ေပးထားပါတယ်။ BEGIN
နဲ ့ END  Pကားမှာ run ချင်သည့် statement ေတကုိွ ထည့်ေရးရပါတယ်။ အခု students  table ကုိ
ထုတ်ေပးမည့် SELECT  statement တစ်ခုကုိ ထည့်ထားပါတယ်။

CALL

Procedure ကုိ run ဖိK  အတက်ွ CALL  ကုိ သုံးပါတယ်။

CALL GetAllStudents();

+------------+-----------+----------+---------------------+
| student_id | name      | dep_code | created_at          |
+------------+-----------+----------+---------------------+
|          1 | Mg Mg     | CS_101   | 2020-10-14 00:14:06 |
|          2 | Aung Gyi  | CS_101   | 2020-10-14 00:14:06 |
|          3 | Yang Aung | CS_101   | 2020-10-14 00:14:06 |
|          4 | Kyaw Kyaw | CS_102   | 2020-10-14 00:14:06 |
|          5 | Moe Moe   | CS_102   | 2020-10-14 00:14:06 |
+------------+-----------+----------+---------------------+

CALL GetAllStudents();  ဆုိ<ပီး ေခ>လိက်ုHုံ နဲ ့ အထဲက SELECT * FROM students;  ကုိ run သွား
တာ ေတQရပါမယ်။

IN Parameter
Procedure ကုိ value တစ်ခု ေပးပိK S<ပီး အလပ်ုလပ်ုချင်သည့် အခါမှာ parameter ကုိ သုံး@ိင်ုပါ
တယ်။ IN  ကေတာ ့Procedure ထဲကုိ value ထည့်ေပးမည့် parameter အမျOိးအစားပါ။ အခု
dep_code  ကုိ ေပး<ပီး အဲဒီ department က ေကျာင်းသား ေတ ွကုိ ထုတ်ေပးမည့် Procedure တစ်
ခု ဖနတီ်းPကည့်ရေအာင်။

DELIMITER //

CREATE PROCEDURE GetStudentsByDept(IN dept VARCHAR(255))
BEGIN

SELECT * FROM students WHERE dep_code = dept;
END //

DELIMITER ;

အခု dept  ဆုိသည့် parameter ကုိ CALL  လပ်ုသည့် အခါ ထည့်ေပးရပါမယ်။
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CALL GetStudentsByDept('CS_101');

+------------+-----------+----------+---------------------+
| student_id | name      | dep_code | created_at          |
+------------+-----------+----------+---------------------+
|          1 | Mg Mg     | CS_101   | 2020-10-14 00:14:06 |
|          2 | Aung Gyi  | CS_101   | 2020-10-14 00:14:06 |
|          3 | Yang Aung | CS_101   | 2020-10-14 00:14:06 |
+------------+-----------+----------+---------------------+

CS_101  လိK  ေပးလိက်ုသည့် အတက်ွ CS_101  department က ေကျာင်းသား ေတ ွကုိ ပဲ ထုတ်ေပး
တာ ေတQရပါမယ်။ တကယ်လိK  CS_102  လိK  ေြပာင်း ေခ>ရင် CS_102  က data ေတ ွပဲ ထွက်လာပါ
လိမ့်မယ်။

OUT Parameter
OUT  ကေတာ ့Procedure ထဲက ရလဒ် တနဖုိ်း ကုိ ြပနထု်တ်ေပးမည့် parameter ပါ။ အခု
department တစ်ခု မှာ ေကျာင်းသား ဘယ်@ှစ်ေယာက် Nိှသလဲ ဆုိသည့် အေရအတက်ွ ကုိ ြပန်
ေပးမည့် Procedure တစ်ခု ဖနတီ်းPကည့်ရေအာင်။

DELIMITER //

CREATE PROCEDURE CountStudentsByDept(IN dept VARCHAR(255), OUT total INT)
BEGIN

SELECT COUNT(*) INTO total FROM students WHERE dep_code = dept;
END //

DELIMITER ;

အေပ>မှာ SELECT COUNT(*) INTO total  ဆုိ<ပီး ရလဒ်ကုိ total  ဆုိသည့် OUT  parameter ထဲ
ထည့်လိက်ုတာ ေတQရပါမယ်။ INTO  ကေတာ ့value ကုိ variable ထဲ ထည့်ဖိK  အတက်ွ သုံးတာပါ။
အခု CALL  လပ်ုသည့် အခါ ရလဒ်ကုိ သိမ်းဖိK  variable တစ်ခု လိပုါတယ်။ MySQL မှာ variable
ကုိ @  နဲ ့ စတင် ေရးပါတယ်။

CALL CountStudentsByDept('CS_101', @total);
SELECT @total;

+--------+
| @total |
+--------+
|      3 |
+--------+

Database Basic

121



CS_101  မှာ ေကျာင်းသား ၃ ေယာက် Nိှသည့် အတက်ွ @total  ထဲမှာ 3  ဝင်သွားတာ ေတQရပါ
မယ်။

Variable *ှင့် Logic
Procedure ထဲမှာ variable ေတ ွေPကညာ<ပီး logic ေတ ွေရး@ိင်ုပါတယ်။ Variable ကုိ DECLARE  နဲ ့
ေPကညာရပါတယ်။ အခု department တစ်ခု ရဲ/ fee total ကုိ တက်ွ<ပီး၊ ၁ သိနး် ၅ ေသာင်း ထက်
များ မများ ကုိ စာသား နဲ ့ ြပနေ်ပးမည့် Procedure တစ်ခု ေရးPကည့်ရေအာင်။

DELIMITER //

CREATE PROCEDURE CheckDeptFee(IN dept VARCHAR(255), OUT result VARCHAR(50))
BEGIN

DECLARE total INT;

SELECT SUM(amount) INTO total FROM Fees WHERE dep_code = dept;

IF total > 150000 THEN
SET result = 'High Fee';

ELSE
SET result = 'Normal Fee';

END IF;
END //

DELIMITER ;

အေပ>မှာ DECLARE total INT;  နဲ ့ variable တစ်ခု ေPကညာထားပါတယ်။ <ပီးေတာ ့ IF ... THEN
... ELSE ... END IF  နဲ ့ condition စစ်ထားပါတယ်။ SET  ကေတာ ့variable ထဲ value ထည့်ဖိK
အတက်ွ ပါ။

CALL CheckDeptFee('CS_101', @result);
SELECT @result;

+------------+
| @result    |
+------------+
| Normal Fee |
+------------+

CS_101  ရဲ/ fee က 100000 ြဖစ်သည့် အတက်ွ 150000 ေအာက်မှာ Nိှေန<ပီး Normal Fee  လိK  ထွက်
လာတာ ေတQရပါမယ်။

Procedure ဖျက်ြခင်း
Nိှ<ပီးသား Procedure ကုိ ဖျက်ချင်သည့် အခါ DROP PROCEDURE  ကုိ သုံးပါတယ်။
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DROP PROCEDURE IF EXISTS GetAllStudents;

IF EXISTS  ကုိ ထည့်ထားရင် အဲဒီ Procedure မNိှ ခ့ဲရင်ေတာင် error မတက်ဘဲ ေကျာ်သွားပါ
မယ်။

Procedure များကုိ 3ကည့ြ်ခင်း
Database ထဲမှာ Nိှသည့် Procedure ေတ ွကုိ Pကည့်ချင်ရင် ေအာက်က command ကုိ သုံး@ိင်ုပါ
တယ်။

SHOW PROCEDURE STATUS WHERE Db = 'myschool';

အေပ>က myschool  ေနရာမှာ ကုိယ့် ရဲ/ database နာမည်ကုိ ထည့်ေပးရပါမယ်။
အခု ဆုိရင် Stored Procedure ဆုိတာ ဘာလဲ၊ parameter ေတ ွဘယ်လိ ုသုံးရလဲ၊ logic ေတွ
ဘယ်လိ ုေရးရလဲ ဆုိတာ သိသွားပါ<ပီ။ Stored Procedure ကုိ သုံးြခင်း အားြဖင့် XHY ပ်ေထွးသည့်
logic ေတ ွကုိ database ထဲမှာ စုစည်းထား@ိင်ု<ပီး ထပ်ခါထပ်ခါ ေခ>သုံး@ိင်ုပါတယ်။
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Chapter 16

Trigger
အခု အခနး်မှာေတာ ့MySQL ရဲ/ Trigger ကုိ ေလလ့ာရမှာပါ။ Trigger ဆုိတာက table တစ်ခု မှာ
INSERT  , UPDATE  , DELETE  တစ်ခုခု ြဖစ်လိက်ုတိင်ုး အလိလို ုrun သွားမည့် SQL statement ေတွ
ြဖစ်ပါတယ်။ ကုိယ်တိင်ု CALL  ေခ?ေပးစရာ မလိဘဲု event တစ်ခု ြဖစ်တာ နဲ ့ database က
အလိအုေလျာက် အလပ်ုလပ်ုေပးတာပါ။ ဥပမာ data တစ်ခု ေြပာင်းလိက်ုတိင်ုး မှတ်တမ်း (log)
ထည့်ချင်တာ၊ ဒါမှမဟတ်ု value ေတ ွကုိ အလိအုေလျာက် ြပင်ချင်သည့် အခါ မျGိးမှာ Trigger
က အသုံးဝင်ပါတယ်။
ဒီ အခနး်မှာ ေKှ/ အခနး်ေတကွ students  table ကုိ ဆက်လက် အသုံးြပGသွားပါမယ်။

Trigger ရဲ# အချနိ*ှ်င့် Event
Trigger ကုိ ဖနတီ်းသည့် အခါ အချနိ ်(timing) နဲ ့ event ၂ ခုကုိ သတ်မှတ်ေပးရပါတယ်။

အချနိ ်(Timing) — BEFORE  သိM မဟတ်ု AFTER  ။ Event မြဖစ်ခင် run မလား၊ ြဖစ်Nပီးမှ run မ
လား ဆုိတာ ြဖစ်ပါတယ်။
Event — INSERT  , UPDATE  , DELETE  ။ ဘယ် action ြဖစ်တဲ ့အခါ run မလဲ ဆုိတာ ြဖစ်ပါ
တယ်။

ဒါေOကာင့် BEFORE INSERT  , AFTER INSERT  , BEFORE UPDATE  , AFTER UPDATE  , BEFORE DELETE  ,
AFTER DELETE  ဆုိNပီး အမျGိးအစား ၆ မျGိး Kိှပါတယ်။

NEW *ှင့် OLD
Trigger ထဲမှာ ေြပာင်းလဲမည့် data ကုိ ကုိင်တယ်ွဖိM  အတက်ွ NEW  နဲ ့ OLD  ဆုိသည့် keyword ၂ ခု
Kိှပါတယ်။

NEW  — အသစ် ဝင်လာမည့် ဒါမှမဟတ်ု ြပင်Nပီးသား value (INSERT နဲ ့ UPDATE မှာ သုံး
Qိင်ု)
OLD  — ေြပာင်းမသွားခင် ဒါမှမဟတ်ု ဖျက်လိက်ုမည့် မူရင်း value (UPDATE နဲ ့ DELETE
မှာ သုံးQိင်ု)

Event NEW OLD

INSERT ✓ ✗
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UPDATE ✓ ✓

DELETE ✗ ✓

BEFORE INSERT Trigger
အရင်ဆုံး BEFORE INSERT  trigger တစ်ခု ဖနတီ်းOကည့်ရေအာင်။ ေကျာင်းသား အသစ် ထည့်
သည့် အခါ name  ထဲမှာ space အပုိ ေတ ွပါလာရင် ြဖGတ်ေပးမည့် trigger တစ်ခု ြဖစ်ပါတယ်။
BEFORE  ြဖစ်သည့် အတက်ွ data table ထဲ မဝင်ခင် ြပင်ေပးQိင်ုပါတယ်။

DELIMITER //

CREATE TRIGGER trim_student_name
BEFORE INSERT ON students
FOR EACH ROW
BEGIN

SET NEW.name = TRIM(NEW.name);
END //

DELIMITER ;

အေပ?မှာ FOR EACH ROW  ဆုိတာက ထည့်လိက်ုသည့် row တိင်ုး အတက်ွ run မယ် လိM  ေြပာတာ
ပါ။ SET NEW.name = TRIM(NEW.name);  က table ထဲ မဝင်ခင် name  ရဲ/ space အပုိ ေတ ွြဖGတ်ေပး
တာ ြဖစ်ပါတယ်။ TRIM  ကေတာ ့စာသား ရဲ/ အေKှ/ အေနာက် က space ေတ ွကုိ ြဖGတ်ေပးသည့်
function ပါ။
အခု space အပုိ ပါသည့် name တစ်ခု ထည့်Oကည့်ရေအာင်။

INSERT INTO students (name) VALUES ('   Hla Hla   ');

ြပနထု်တ်Oကည့်ရေအာင်။

SELECT student_id, name FROM students WHERE name = 'Hla Hla';

+------------+---------+
| student_id | name    |
+------------+---------+
|         10 | Hla Hla |
+------------+---------+

ထည့်လိက်ုသည့် အခါ space အပုိ ေတ ွပါသွားေပမယ့် trigger က table ထဲ မဝင်ခင် ြဖGတ်
ေပးလိက်ုသည့် အတက်ွ Hla Hla  အြဖစ် သပ်သပ်ရပ်ရပ် ဝင်သွားတာ ေတSရပါမယ်။

AFTER INSERT Trigger *ှင့် Log Table
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AFTER INSERT Trigger *ှင့် Log Table
အခု data ေြပာင်းလဲမT ေတ ွကုိ မှတ်တမ်း တင်မည့် log table တစ်ခု ဖနတီ်းNပီး AFTER INSERT
trigger ကုိ ေလလ့ာ Oကည့်ရေအာင်။ ပထမဆုံး log table ေဆာက်ပါမယ်။

CREATE TABLE student_logs (
id INT AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
student_id INT,
action VARCHAR(50),
created_at TIMESTAMP DEFAULT NOW()

);

အခု ေကျာင်းသား အသစ် ထည့်တိင်ုး student_logs  ထဲ မှတ်တမ်း တင်မည့် trigger ကုိ ဖနတီ်း
ပါမယ်။

DELIMITER //

CREATE TRIGGER log_new_student
AFTER INSERT ON students
FOR EACH ROW
BEGIN

INSERT INTO student_logs (student_id, action)
VALUES (NEW.student_id, 'INSERT');

END //

DELIMITER ;

AFTER INSERT  ြဖစ်သည့် အတက်ွ students  table ထဲ data ဝင်Nပီးမှ trigger က run ပါတယ်။ ဒါ
ေOကာင့် NEW.student_id  မှာ database က ေပးလိက်ုသည့် student_id  ကုိ ရပါတယ်။
အခု ေကျာင်းသား အသစ် ထည့်Oကည့်ရေအာင်။

INSERT INTO students (name, dep_code) VALUES ('Su Su', 'CS_101');

student_logs  ကုိ ထုတ်Oကည့်ရေအာင်။

SELECT * FROM student_logs;

+----+------------+--------+---------------------+
| id | student_id | action | created_at          |
+----+------------+--------+---------------------+
|  1 |         11 | INSERT | 2020-10-14 01:10:22 |
+----+------------+--------+---------------------+

ေကျာင်းသား ထည့်လိက်ုတာ နဲ ့ trigger က အလိအုေလျာက် log ထဲ တစ်ေOကာင်း ထည့်
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ေကျာင်းသား ထည့်လိက်ုတာ နဲ ့ trigger က အလိအုေလျာက် log ထဲ တစ်ေOကာင်း ထည့်
ေပးလိက်ုတာ ေတSရပါမယ်။ ကုိယ်တိင်ု log ထည့်ေပးစရာ မလိေုတာပ့ါဘူး။

AFTER UPDATE Trigger
UPDATE  ြဖစ်တဲ ့အခါမှာ OLD  နဲ ့ NEW  ၂ ခုလံးု ကုိ သုံးQိင်ုပါတယ်။ ေကျာင်းသား ရဲ/ dep_code
ေြပာင်းသွားတိင်ုး log ထည့်မည့် trigger ကုိ ဖနတီ်းOကည့်ရေအာင်။

DELIMITER //

CREATE TRIGGER log_update_student
AFTER UPDATE ON students
FOR EACH ROW
BEGIN

IF OLD.dep_code <> NEW.dep_code THEN
INSERT INTO student_logs (student_id, action)
VALUES (NEW.student_id, 'UPDATE DEPT');

END IF;
END //

DELIMITER ;

အေပ?မှာ OLD.dep_code <> NEW.dep_code  ဆုိNပီး department တကယ် ေြပာင်းသွား မှ log ထည့်
ေအာင် condition စစ်ထားပါတယ်။ <>  ကေတာ ့"မညီဘူး" (not equal) လိM  အဓိပVါယ် ရပါတယ်။
အခု ေကျာင်းသား တစ်ေယာက် ရဲ/ department ကုိ ေြပာင်းOကည့်ရေအာင်။

UPDATE students SET dep_code = 'CS_102' WHERE student_id = 11;

SELECT * FROM student_logs;

+----+------------+-------------+---------------------+
| id | student_id | action      | created_at          |
+----+------------+-------------+---------------------+
|  1 |         11 | INSERT      | 2020-10-14 01:10:22 |
|  2 |         11 | UPDATE DEPT | 2020-10-14 01:15:48 |
+----+------------+-------------+---------------------+

Department ေြပာင်းသွားသည့် အတက်ွ log ထဲ UPDATE DEPT  ဆုိNပီး တစ်ေOကာင်း ထပ်တိးုလာ
တာ ေတSရပါမယ်။

BEFORE DELETE Trigger

 ြဖစ်တဲ ့အခါမှာေတာ ့ဖျက်လိက်ုမည့် မူရင်း data ကုိ  နဲ ့ ရယူQိင်ုပါတယ်။
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DELETE  ြဖစ်တဲ ့အခါမှာေတာ ့ဖျက်လိက်ုမည့် မူရင်း data ကုိ OLD  နဲ ့ ရယူQိင်ုပါတယ်။
ေကျာင်းသား ဖျက်လိက်ုတိင်ုး log ထည့်မည့် trigger ကုိ ဖနတီ်းOကည့်ရေအာင်။

DELIMITER //

CREATE TRIGGER log_delete_student
BEFORE DELETE ON students
FOR EACH ROW
BEGIN

INSERT INTO student_logs (student_id, action)
VALUES (OLD.student_id, 'DELETE');

END //

DELIMITER ;

DELETE  မှာ NEW  မKိှသည့် အတက်ွ OLD.student_id  ကုိ သုံးရတာ ြဖစ်ပါတယ်။

DELETE FROM students WHERE student_id = 11;

SELECT * FROM student_logs;

+----+------------+-------------+---------------------+
| id | student_id | action      | created_at          |
+----+------------+-------------+---------------------+
|  1 |         11 | INSERT      | 2020-10-14 01:10:22 |
|  2 |         11 | UPDATE DEPT | 2020-10-14 01:15:48 |
|  3 |         11 | DELETE      | 2020-10-14 01:20:05 |
+----+------------+-------------+---------------------+

ေကျာင်းသား ကုိ ဖျက်လိက်ုသည့် အတက်ွ log ထဲ DELETE  ဆုိNပီး မှတ်တမ်း ဝင်သွားတာ ေတSရ
ပါမယ်။ ဒါေOကာင့် ေကျာင်းသား data ေြပာင်းလဲ သမW ကုိ student_logs  table မှာ အကုန ်ြပန်
Oကည့်Qိင်ုပါNပီ။

Trigger များကုိ 3ကည့ြ်ခင်း
Database ထဲမှာ Kိှသည့် trigger ေတ ွကုိ Oကည့်ချင်ရင် ေအာက်က command ကုိ သုံးQိင်ုပါတယ်။

SHOW TRIGGERS;

Trigger ဖျက်ြခင်း
KိှNပီးသား trigger ကုိ ဖျက်ချင်သည့် အခါ DROP TRIGGER  ကုိ သုံးပါတယ်။
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DROP TRIGGER IF EXISTS log_delete_student;

IF EXISTS  ကုိ ထည့်ထားရင် အဲဒီ trigger မKိှ ခ့ဲရင်ေတာင် error မတက်ဘဲ ေကျာ်သွားပါမယ်။
အခု ဆုိရင် Trigger ဆုိတာ ဘာလဲ၊ BEFORE  နဲ ့ AFTER  ဘယ်လိ ုကွာလဲ၊ NEW  နဲ ့ OLD  ကုိ ဘယ်လို
သုံးရလဲ ဆုိတာ သိသွားပါNပီ။ Trigger ကုိ သုံးြခင်း အားြဖင့် data ေြပာင်းလဲမT ေတ ွကုိ
အလိအုေလျာက် ထိနး်ချGပ် Qိင်ုNပီး မှတ်တမ်း တင်ြခင်း ေတ ွကုိလည်း လယ်ွကူ စွာ လပ်ုေဆာင်
Qိင်ုပါတယ်။ ဒါေပမယ့် Trigger ေတ ွများလာရင် ေြခရာခံ ရ ခက်ခဲ Qိင်ုသည့် အတက်ွ လိအုပ်
သည့် ေနရာမှာ သာ သုံးသင့်ပါတယ်။
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နဂုံိးချ)ပ်
ပထမဆုံး စာအပ်ုကုိ .ပီးေအာင် ဖတ်သည့် အတက်ွ ေကျးဇူးတင်ပါတယ်။ စာအပ်ုတစ်အပ်ု ဖတ်
ဖိ>  မလယ်ွကူလှ သလိ ုဖတ်.ပီးရင်လည်း .ပီးေအာင် ဖတ်ဖိ>  မလယ်ွလှပါဘူး။ စာမျက်Cှာ ၁၀၀ ထိ
ပဲ မှနး်ခ့ဲေပမယ့် စာမျက်Cှာ ၁၄၀ ေလာက် ြဖစ်သွားပါတယ်။
ဒီစာအပ်ုမှာ database နဲ ့ ပတ်သက်.ပီး ြပည့်ြပည့်စုံစုံ မထည့်ထားဘူး အေြခခံ အဆင် ့ကုိ သာ ထ
ည့်ေရးသား ထားပါတယ်။ Database နဲ ့ ပတ်သက်ရင် ေလလ့ာစရာေတ ွအများLကီးပါ။ ERD
diagram ကုိ အေသးစိတ် မMှင်းြပထားပါဘူး ။ စာအပ်ုကုိ အေြခခံ အကျဆုံး နဲ ့ အများLကီး မထ
ည့်ပဲ လိအုပ်.ပီး နားလည် လယ်ွေအာင် LကိNးစား.ပီး ေရးသားထားပါတယ်။
Database ဆုိသည့် အခါမှာ basic ပုိင်းက လယ်ွေပမယ့် ထပ်.ပီး ေလလ့ာဖိ>  ေတ ွအများLကီး Mိှပါ
ေသးတယ်။ Database နဲ ့ ပတ်သက်.ပီး Database Administrator (DBA) ဆုိသည့် အလပ်ု position
ဆုိတာ Mိှပါတယ်။ Database ကုိ design, migration, performance monitoring စသည်ြဖင် ့database
နဲ ့ ပတ်သက်တာေတကုိွ ကုိယ်တယ်ွ ရသည့် အပုိင်းပါ။ Database ဟာ system တစ်ခု မှာ
အေရးLကီးပါတယ်။ ပုံမှန ်programmer တစ်ေယာက်ဟာ sql ေတ ွေရးေကာင်းေရးတတ် ေပမယ့်
DBA ေလာက်ေတာ ့database design ေကာင်းေအာင်, performance ေကာင်းေအာင် မဖနတီ်း Cိင်ုပါ
ဘူး။
ေကျာင်း project ေတမှွာ row ၁ ေသာင်းေလာက် ကုိ များ.ပီ လိ>  ထင်ေကာင်း ထင်ပါလိမ့်မယ်။
လက်ေတP အလပ်ုလပ်ုသည့် အချနိမှ်ာေတာ ့row ေတဟွာ millions နဲ ့ ချ.ီပီး အလပ်ုလပ်ုရ သည့်
အပုိင်းေတ ွအများLကီး Mိှပါတယ်။ database ကုိ ြမနဆ်န ်ေအာင် ေကာင်းမွန ်သည့် design ြဖစ်
ေအာင် basic ကေန ဆက်.ပီး ေလလ့ာဖိ>  တိက်ုတနွး် လိပုါတယ်။
ထိနလ်င်းေရQ  @ Saturngod
၂၇ ရက် ေအာက်တိဘုာ ၂၀၂၀
မနက် ၂ နာရီ ၃၉ မိနစ်
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