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မိတ်ဆက်

Developer Intern စာအပ်ုဟာ Developer တစ်ေယာက်ြဖစ်ဖိ/  အတက်ွ ဘယ်ကေန စရမလဲ ဆုိသူ
ေတ ွအတက်ွ Developer တစ်ေယာက် ြဖစ်ဖိ/  ဘာေတ ွေလလ့ာရမလဲ လပ်ုငနး်ခွင်ဝင်သည့် အခါ
မှာ အဆင်သင်ြ့ဖစ်ေအာင် ဘာေတ ွသိထားဖိ/ လိလဲု ဘာေတ ွြပင်ဆင်ထားဖိ/  လိလဲု ဆုိသူေတွ
အတက်ွ အဓိက ထားDပီး ေရးထားပါတယ်။ အထူးသြဖင် ့ကွနပ်ျHတာ တကI သုိလ် တက်Dပီး
ေနာက် ဘာေတ ွဆက်လပ်ုရမလဲ ဆုိသူေတ ွအတက်ွ ပုိသင်ေ့သာ်ပါလိမ့်မယ်။ ဒီစာအပ်ုကုိ ဖတ်ဖိ/
အတက်ွ programming , mysql တိ/ ကုိ တတ်ကKမ်းဖိ/  လိအုပ်Dပီး web development နဲ ့ server
အေLကာင်းလည်း Lကားဖူးနားဝ Mိှထားဖိ/  လိပုါတယ်။
စာအပ်ုကုိ Digital Version ြဖစ် ြဖန်ခ့ျDီပီး အမှားြပင်ဆင်ချက်ေတ ွအသစ်ထပ်မံ ြဖည့်သွင်းချက်
ေတ ွMိှခ့ဲရင် ပုံမှန ်update လပ်ုေပးသွားဖိ/  အတက်ွ ပါ။
စာအပ်ုနဲ ့ ပတ်သက်Dပီး သိလိသုည်များကုိ https://discord.gg/KUH3Bkmsna တင်ွ ေမးြမနး်Oိင်ု
ပါသည်။

စာအုပ် အတွင်း ေြပာင်းလဲချက်များ
အခု စာအပ်ုဟာ Version 1.1.4 ြဖစ်ပါသည်။
Version 2.0.1(08.04.2024)

SOLID principle ကုိ update လပ်ုထားသည်။

YAYPDFPART1_1_YAY
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SOLID principle ကုိ update လပ်ုထားသည်။
Test Driven Development ကုိ update လပ်ုထားသည်။

Version 2.0.0(04.04.2024)
Roadmap တင်ွ ေလလ့ာရာ လမ်းေLကာင်း Oှင် ့ပတ်သက်Dပီး ြပင်ဆင်ထားသည်။
အေLကာင်းအရာ အသစ်များ ထည့်သွင်းထားသည်။
Resume ပုိင်း လိတုာေတ ွကုိ ထပ်ြပင်ထားသည်။

Version 1.1.4(13.12.2023) မှာ
Clean Architecture chapter ထည့်ထားသည်
Test Driven Development chapter ထည့်ထားသည်

Version 1.1.3(08.10.2022) မှာ
Resume အပုိင်း အနည်းငယ်ြပင်ထားသည်။
Interview တင်ွ ေလက့ျင်ထ့ားဖိ/  အေLကာင်း ထပ်ြဖည့်ထားသည်။

Version 1.1.2(05.09.2022) မှာ
Docker အခနး် အမှားြပင်ထားပါသည်

Version 1.1.1(05.09.2022) မှာ
စာလံးုေပါင်းြပင်ထားသည်
အခနး် ၁၇ တင်ွ Jenkins ကုိ အသုံးြပSေLကာင်း ထပ်ြဖည့်ထားသည်။
အခနး် ၁၈ တင်ွ စာ အနည်းငယ်ြပSြပင်ထားသည်။

Version 1.1.0 (27.07.2022) မှာ
S.T.A.R method ကုိ အခနး် ၃ တင်ွ ထပ်ြဖည့်ထားသည်။

Version 1.0.9 (22.07.2022) မှာ
High Level Diagram အေLကာင်း ထပ်ြဖည့်ထားပါသည်။

Version 1.0.8 (22.06.2022) မှာ
Interview အခနး် ထပ်ြဖည့်ထားပါသည်။

Version 1.0.7 (18.05.2022) မှာ
Resume အခနး်တင်ွ Keywords အပုိင်း ထပ်ြဖည့်ထားသည်။
နဂုံိးချSပ် တင်ွ စာအနည်း ငယ် ထပ်ြဖည့်ထားသည်။
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Version 1.0.6 (08.05.2022) မှာ
Principles အခနး် ထပ်ြဖည့်ထားသည်။
Software Development Life Cycle (SDLC) အခနး်ြဖည့်ထားသည်။

Version 1.0.5 (16.04.2022) မှာ
Security အခနး် ထပ်ြဖည့်ထားသည်။
Principles အခနး် ထပ်ြဖည့်ရန ်အတက်ွ စတင်ေရးသားသည်။

Version 1.0.4 (05.02.2022) မှာ
Links မှားေနြခင်းများကုိ ြပင်ထားြခင်း
Interview chapter အသစ် ထပ်မံြဖည့်စွက်ထားသည်။

Version 1.0.3 (16.01.2022) မှာ
Contract ကုိ အခနး် ၁၄ တင်ွ ထပ်မံြဖည့်စွက်ထားသည်။

Version 1.0.2 (14.01.2022) မှာ
စာအပ်ု Cover ထည့်သွင်းထားသည်။
Cron Job ကုိ အခနး် ၁၁ တင်ွ ထည့်ထားပါသည်။

Version 1.0.1 (12.01.2022) မှာ
စာလံးု အမှား ြပင်ဆင်ြခင်း
အခနး် ၁၄ တင်ွ မမှနသ်ည့် သီအိရီု စာ ထပ်ြဖည့်ြခင်း ြပSလပ်ုထားပါသည်။

Version 1.0 တင်ွ
စာအပ်ု အLကမ်းအားြဖင် ့အခနး်များ အားလံးု ပါဝင်ြခင်း။
Online ဖတ်ရန ်ဖနတီ်းထားြခင်း။
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အခနး် ၁ :: Roadmap

Developer တစ်ေယာက်မြဖစ်ခင်မှာ ကုိယ်ဘယ်လမ်းေ3ကာင်း ကုိ သွားမယ်ဆုိတာ အေရး9ကီးပါ
တယ်။ Developer တစ်ေယာက် မြဖစ်ခင်မှာ ဦးစွာ ေလလ့ာဖိ@ ေတကွေတာ ့Programming ပါ။

ပထမ အဆင့်
ပထမ အဆင် ့အေနနဲ ့ ေလလ့ာဖိ@ကေတာ့

OOP အသုံးြပEသည့် programming basic
HTML

CSS

JavaScript

စသည်တိ@ ကုိ ပထမ အဆင်အ့ေနနဲ ့ ေလလ့ာရပါမယ်။ Web Developer မလပ်ုဘူးဆုိေပမယ့် နည်း
ပညာေလာကထဲမှာ Hိှမယ် ေရHှည်ေနမယ် ဆုိရင်ေတာ ့ဒီ ပထမ အဆင် ့အကုန ်ေလလ့ာဖိ@  လို
တယ်။

ဒုတိယ အဆင့်
ဒတိုယ အဆင်အ့ေနနဲက့ေတာ့

YAYPDFPART2_1_YAY

YAYPDFPART2_2_YAY

YAYPDFPART2_3_YAY
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ဒတိုယ အဆင်အ့ေနနဲက့ေတာ့
Object-oriented programming (OOP)
Database (SQL)
JSON, XML , YML
API (RESTful, GraphQL)

လက်Hိှ programming ေတ ွအားလံးု နဲ ့ မကင်းတာကေတာ ့ Object-oriented programming လိ@  ေခJ
သည့် OOP ပါ။
အများအားြဖင် ့OOP ကုိ သိLုံ ေလာက် ေလလ့ာMပီးေတာ ့လပ်ုငနး်ခွင် ဝင်3ကတာ များပါတယ်။
OOP ကုိ ေသချာ နားလည် ေနဖိ@ လိတုယ်။ လက်Hိှ လပ်ုငနး်ခွင်မှ့ာ စီနယီာ ေတဟွာ OOP ကုိ
ေသေသချာချာ သုံးထားMပီး ကုိယ်နားမလည်ရင် ြပဿနာ ေတြွဖစ်ကုနQ်ိင်ုပါတယ်။ ဒီ code ကုိ
ဘယ်လိ ုေခJလိက်ုလိ@  ဘယ်လိြုဖစ်သွားတယ် မသိ ဆုိသည့် magic code ေတ ွေတRေနရပါလိမ့်
မယ်။
Database ပုိင်းမှာေတာ ့ေလလ့ာဖိ@ ေတကွ အရမ်းများတယ်။ ဒါေပမယ့် အဓိက ကျသည့် SQL ကုိ
ေတာ ့မြဖစ်မေန ေလလ့ာရပါမယ်။ SQL ကုိ ေလလ့ာထားMပီးရင်ေတာ ့MS SQL ြဖစ်ြဖစ်
MySQL ြဖစ်ြဖစ် ေလလ့ာရတာ အဆင်ေြပပါလိမ့်မယ်။ Database ကေတာ ့data ေတကုိွ
ထိနး်သိမ်းေပးMပီး လိအုပ်သည့် data ေတကုိွ Hှာေဖွ ေပးပါတယ်။ Developer တိင်ုးမ ြဖစ်မေန သိ
ရမည့် အပုိင်း တစ်ခုပါ။

SELECT name, age from students;

အထက်ပါ code က database ရဲT students table ထဲက name Qှင် ့age ကုိ ဆဲွထုတ်ထားသည့် ပုံစံ
ပါ။
JSON, XML, YML ေတကွေတာ ့programmer တိင်ုး မြဖစ် မေန သိသင်သ့ည့် text format ေတွ
ပါ။
JSON (JavaScript Object Notation) ေတကုိွ Restful API ေတ ွမှာ မြဖစ်မေန သုံး3ကပါတယ်။ Lုိး
Hှင်းလယ်ွကူMပီးေတာ ့programming language ေတာ်ေတာ်များများမှာ ပါဝင်Mပီးသား ြဖစ်လိ@ပါ။

{
"name" : "Mg Mg",
"age" : 23,
"teacher" : false

}

အေပJက example မှာ ဆုိရင်ေတာ ့3ကည့်လိက်ုတာနဲ ့ Mg Mg ရဲT information ဆုိတာကုိ သိQိင်ုပါ
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အေပJက example မှာ ဆုိရင်ေတာ ့3ကည့်လိက်ုတာနဲ ့ Mg Mg ရဲT information ဆုိတာကုိ သိQိင်ုပါ
တယ်။ JSON ကေန Dictionary ကုိ programming language တိင်ုးမှာ လယ်ွလင်တ့ကူ ေြပာင်းQိင်ု
သည့် အတက်ွ လသုံူးများပါတယ်။
XML ကေတာ ့အရင်က JSON popular မြဖစ်ခင် Qှင် ့Restful popular မြဖစ်ခင်တနုး်က SOAP
ေတကုိွ API အတက်ွ အသုံးများ3ကပါတယ်။ အဲဒီ အချနိတ်နုး်ကေတာ ့XML က မသိမြဖစ်ပါပဲ။
HTML ကေတာ ့Hypertext Markup Language (HTML) ြဖစ်Mပီး XML ကေတာ ့Extensible
Markup Language (XML) ြဖစ်ပါတယ်။ HTML , XML က ေရးသားသည့် ပုံစံ တညီူ 3ကပါ
တယ်။

<person teacher=false>
<name>Mg Mg</name>
<age>23</age>

</person>

JSON လိမုျEိး ြဖစ်ေပမယ့် XML က attribute , node value စတာေတ ွအြပင် Document Object
Model (DOM) နဲ ့ သုံးရသည့် အတက်ွေ3ကာင် ့programming ေလလ့ာကာစ junior ေတ ွအတက်ွ
အခက်အခဲ ြဖစ်တတ်ပါတယ်။
YAML ကေတာ ့ေနာက်ပုိင်းမှာ config file ပုံစံနဲ ့ လသုံူးများလာပါတယ်။ API request response
ေတမှွာ ထက် config ပုံစံေတအွတက်ွ ပုိအဆင်ေြပပါတယ်။ YAML ရဲT အHှည်ေကာက်ကေတာ့
နည်းနည်းဆနး်တယ်။ YAML Ain't Markup Language က YAML ရဲT အHှည်နာမည်ပါ။

name: Mg Mg
age: 23
teacher: false

တတိယ အဆင့်
တတိယ အဆင်မှ့ာေတာ ့ေရွးချယ်ြခင်းပါ။

Web Development
Mobile App Development
App Development for OS (Windows/Linux/Mac)

ဒီအဆင်ဟ့ာ Developer ေတ ွအတက်ွ အေရး9ကီး ဆုံးအဆင်ပ့ါပဲ။ ကုိယ်က ဘာလပ်ုချင်လဲ ဆုိ
တာ သိဖိ@  အေရး9ကီးပါတယ်။ ဒီ အပုိင်းေတထဲွကမှ လိင်ုးေ3ကာင်း တစ်ခုကုိ ပုိင်ပုိင် Qိင်ုQိင်ု
ေရွးချယ်သွားဖိ@က လိအုပ်ပါတယ်။

Web Development

YAYPDFPART2_4_YAY
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Web Development ပုိင်းကုိ ေလလ့ာမယ်ဆုိရင် ၂ ပုိင်း ထပ် ကဲွပါေသးတယ်။
Frontend (jQuery, Javascript, ReactJS, Angular, VueJS)
Backend (PHP, Java, NodeJS, Python, Ruby On Rail)
FullStack (Frontend + Backend)

ဆုိMပီး ၂ ပုိင်း ကွာြခားပါတယ်။ ပုံမှန ်အားြဖင် ့frontend ေကာ backend ၂ ခု လံးု လပ်ု3ကသည့်
developer ေတ ွအများ9ကီးHိှပါတယ်။ တချVိေတကွေတာ ့database ပုိင်းမှာ အားနည်း ေပမယ့်
UI/UX လှလှပပ Qှင် ့လေူတ ွလယ်ွကူစွာ အသုံးြပEQိင်ုေအာင် ဖနတီ်းQိင်ုြခင်း ၊ React JS, Angular,
Vue JS လိမုျEိး javascript library , javascript framework ေတ ွနဲ ့ ေရးသားရတာ ပုိ အသားကျြခင်း
တိ@ေ3ကာင် ့front end developer ပုိင်း ကုိ လပ်ု3ကပါတယ်။
Backend ပုိင်းမှာေတာ ့database query ေတ ွေရးြခင်း Qှင် ့အဓိက system တစ်ခုလံးုရဲT logic ပုိင်း
ဆုိင်ရာေတကုိွ ဖနတီ်းြခင်း တိ@ ကုိ ြပEလပ်ု3ကပါတယ်။ Backend ပုိင်းဟာ XLY ပ်ေထွးလှသည့်
business logic ေတ ွနဲ ့ database query ေတကုိွ front end အတက်ွ ထုတ်ေပးရပါတယ်။
FullStack ကေတာ ့front end, backend မခဲွပဲQှင်လ့ည်း ေရး3ကပါတယ်။ Web Developer တစ်
ေယာက် အေနနဲ ့ ပထမဆုံး အေနနဲ ့ front end ပုိင်း ေကာ backend ပုိင်းေကာ ေလလ့ာထားဖိ@
လိအုပ်ပါတယ်။ Mပီးမှသာ ဘယ်အပုိင်း ကုိယ်အားသနတ်ယ် ဆုိတာကုိ ဆုံးြဖတ်ဖိ@  လိပုါတယ်။
Web Development ပုိင်းမှာ ထပ်Mပီး ခဲွရရင် backend ပုိင်းမပါပဲ database ေတ ွမပါပဲ သာမာန ်သ
မာLုိးကျ company website, အသင်းအဖRဲ website ဖနတီ်းသည့် website development လည်း Hိှပါ
တယ်။ အဓိက front end ပုိင်းပဲ ပါMပီးေတာ ့website ကေန information ေပးဖိ@  အတက်ွ ေရးဆဲွ3က
ပါတယ်။
Web App ေတကွေတာ ့front end , backend ၂ ခု လံးု ပါဝင် ေရးဆဲွဖိ@ လိပုါတယ်။ Backend ကေန
Front end လိသုည့် data ေတကုိွ Restful API မှ တဆင် ့JSON စတာေတ ွနဲ ့ ေပါင်းကူးထားေပးပါ
တယ်။ ဒါေ3ကာင် ့Restful ဆုိတာ ဘာလဲ JSON ဆုိတာ ဘာလဲ ဆုိတာကုိ မြဖစ်မေန ေလလ့ာထား
သင်ပ့ါတယ်။
၂၀၂၃ ေနာက်ပုိင်းမှာေတာ ့FullStack က  ေခတ်စားလာပါတယ်။ Full Stack သမားေတကုိွ
ေနာက်ပုိင်း ပုိMပီး အလပ်ုေခJလာ3ကပါတယ်။ FullStack သမားေတဟွာ backend ေကာ frontend
ေကာ ေရးQိင်ုသည့် သူေတပွါ။ အရင်က developer ၁၀ ေယာက် မှာ ၅ ေယာက် backend , ၅
ေယာက် frontend team ကေန ၁၀ ေယာက် fullstack team ပုံစံ ေြပာင်းလဲေနပါMပီ။ ဒါေ3ကာင့်
fullstack developer အေနနဲ ့ အလပ်ုHှာမှသာ အလပ်ုရဖိ@  အခွင် ့အလမ်း များပါမယ်။

Mobile App Development
Mobile App Development ဆုိတာနဲ ့ iOS , Android App ဖနတီ်းဖိ@ ကုိ ေတးွြမင်3ကပါလိမ့်မယ်။

iOS App ကုိ development လပ်ုဖိ@  အတက်ွ Mac OS, Xcode လိအုပ်ပါတယ်။ Language ကေတာ့

Developer Intern By Saturngod

8



iOS App ကုိ development လပ်ုဖိ@  အတက်ွ Mac OS, Xcode လိအုပ်ပါတယ်။ Language ကေတာ့
Swift language နဲ ့ ေရးသားရပါတယ်။ အရင်တနုး်ကေတာ ့Objective-C နဲ ့ ေရးသားပါတယ်။
တချVိ library ေတကွ အခု ထက်ထိ objective-c နဲ ့ ေရးသားထားတာေတ ွHိှပါေသးတယ်။
ေနာက်ပုိင်းမှာ SwiftUI ကုိ ေြပာင်းလဲ အသုံးြပEလာ3ကပါMပီ။
Android App အတက်ွ Kotlin Qှင် ့ေနာက်ပုိင်း ေရးသား3ကပါတယ်။ အရင်ကေတာ ့Java နဲ ့
ေရးသားပါတယ်။ တချVိ code ေတကွေတာ ့Java နဲ ့ ေရးသားထားတာေတ ွHိှပါေသးတယ်။
Cross Platform ဆုိတာကေတာ ့iOS , Android အတက်ွ တစ်ခါတည်း ေရးMပီးေတာ ့platform Qှစ်
ခုလံးုမှာ run လိ@ရေအာင် ေရးသားလိ@ရပါတယ်။ Cross platform အတက်ွက react native Qှင့်
flutter ကုိ အသုံးများပါတယ်။ အဓိက native မဟတ်ုပဲ web view နဲ ့ ေရး3ကတာေတလွည်း Hိှပါ
တယ်။ Ionic က web developer အတက်ွ native နဲ ့ မဟတ်ုပဲ JavaScript နဲ ့ ေရးသား3ကပါတယ်။
Web အတက်ွ အဓိက ြပဿနာကေတာ ့performance က native ေလာက် မေကာင်းတာပါ။
လက်Hိှ မှာကေတာ ့flutter က native လိမုျEိး performance ေကာင်းပါတယ်။
React Native က React JS တတ်က_မ်းသည့် သူတိင်ုး လယ်ွလင်တ့ကူ ေရးသားQိင်ုပါတယ်။
React JS သမားေတ ွအတက်ွ Mobile App ကုိ ေရးချင်သည့် အခါ React Native က ေရွးချယ်
စရာ ပါ။ ေရးသားပုံ စ`်းစားပုံ အတတူပဲူ ြဖစ်သည့်အတက်ွေ3ကာင် ့ေလလ့ာရမှာ လယ်ွကူေစပါ
တယ်။
Flutter က Dart ကုိ အသုံးြပEMပီး ေရးသားရပါတယ်။ ေနာက်ပုိင်းမှာ flutter ကုိ လသုံူးများလာပါ
တယ်။ အဓိကေတာ ့community အားေကာင်းMပီးေတာ ့react native နဲ ့ ယှဥ်ရင် performance ပုိ
ေကာင်းတယ်လိ@  ယုံ3ကည်3ကလိ@ပါ။ Flutter ဟာ React Native နဲ ့ ယှဥ်ရင် memory လည်း ပုိမုိ
သက်သာပါတယ်။
အဓိကေတာ ့ဘယ် platform က ကုိယ့်အတက်ွ အဆင်ေြပမယ် ဆုိတာကုိ ကုိယ်တိင်ုေလလ့ာMပီး
ေရွးချယ်တာ ပုိအဆင်ေြပပါတယ်။

အြခား
နည်းပညာမှာ ေလလ့ာဖိ@က အများ9ကီးပါ။ ဥပမာ Cloud Qှင် ့ပတ်သက်Mပီး စိတ်ဝင်စားသည့်
အခါမှာ DevOps လိမုျEိး position ေတHိှွပါတယ်။ Cloud ပုိင်းမှာလည်း Amazon, Google,
Microsoft cloud စသည် တိ@  ကဲွြပားသည့် အတက်ွ ေလလ့ာစရာ လမ်းေ3ကာင်းေတ ွအများ9ကီး Hိှ
ပါတယ်။
Developer တစ်ေယာက် အေနနဲက့ ေလလ့ာမူကုိ ရပ်ထားလိက်ုလိ@မရပါဘူး။ သိ@ ေပမယ့်လည်း
အကုနလံ်းုကုိ ေလလ့ာေနဖိ@  အချနိလ်ည်း မHိှပါဘူး။ ဒါေ3ကာင် ့ဝါသနာပါသည့် လမ်းေ3ကာင်းကုိ
က_မ်းကျင်ေအာင်သွားပါ။ Mပီးမှ အြခား လမ်းေ3ကာင်းေတကုိွ အေြခခံ အဆင် ့ေလာက် နားလည်
ေအာင် ေလလ့ာထားရင် လံေုလာက်ပါတယ်။

YAYPDFPART2_5_YAY
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အခနး် ၂ :: Resume

Resume လိ#  ေခ&သလိ ုCV လိ#လည်း ေခ& ,ကပါတယ်။ အလပ်ု4ှာေတာမ့ယ် ဆုိရင် မြဖစ်မေန
Resume ကုိ ြပင်ရပါတယ်။ အလပ်ုေခ&သည့် အခါမှာ တချAိ ေတကွ ဘာ experience မှ မပါပဲ
အြပင်မှာ CV form ဝယ်Fပီး ြဖည့်Fပီး ပိ# လိက်ုတာ 4ိှသလိ ုလပ်ုခ့ဲသမH အေသးစိတ်ကုိ စာမျက်Iှာ
ေတ ွအများJကီး နဲတ့င်ထားတာလည်း 4ိှပါတယ်။

Resume မှာ အဓိက အားြဖင် ့သိချင်တာကေတာ ့လက်4ိှ လိအုပ်ေနသည့် ေနရာအတက်ွ ကုိက်မ

YAYPDFPART3_1_YAY
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Resume မှာ အဓိက အားြဖင် ့သိချင်တာကေတာ ့လက်4ိှ လိအုပ်ေနသည့် ေနရာအတက်ွ ကုိက်မ
ကုိက် အဓိက ကျပါတယ်။ Mုံးမှာ လိတုာက Laravel ြဖစ်Fပီး ကုိယ်က C# ေလHာက်ရင်ေတာ့
အလပ်ုရမှာ မဟတ်ုတာ ေသချာ သေလာက်ပါပဲ။ ေနာက်Fပီး ေတPသမH အကုန ်ေလHာက်ခ့ဲလိ#
အလပ်ု ရခ့ဲရင်ေတာင် ကုိယ်ရချင်သည့် အလပ်ုမဟတ်ုရင် ေပျာ်မှာ မဟတ်ုပါဘူး။ ဥပမာ ကုိယ်
က Mobile App Development လပ်ုချင်ေပမယ့် ရသည့် အခါမှာေတာ ့web development ြဖစ်ေန
မျSိးေပါ။့

လုိအပ်ချက်
Resume မှာ အဓိက keyword ေတ ွmatch ြဖစ်ေအာင် ေဖာ်ြပေရးသားထားဖိ#  လိပုါတယ်။
ေနာက်ပုိင်းမှာ Resume ကုိ AI နဲ ့ စစ်တာ 4ိှသလိ ုkeyword နဲ ့ filter လပ်ုတာလည်း 4ိှပါတယ်။
Resume တစ်ခု မှာ ပါသင်သ့ည့် အချက်ေတကွေတာ့

Name

Date of Birth
Address

Phone Number
Website

Email Address
Social Network (Github, LinkedIn)
Profile/Objectives

Work Experience (Companies)
Education

Projects

Awards

Certifications

Skills

Hobbies

Languages

စတာေတ ွပါဝင်ဖိ#  လိအုပ်ပါတယ်။ Resume မှာ စာမျက်Iှာ အနည်းအများထက်စာရင် job
description ထဲမှာ ပါသည့် အချက်အလက်ေတ ွကုိ resume ထဲမှာ ပါေနဖိ#က ပုိ အဓိက ကျပါ
တယ်။

Email ကေတာ ့အေရးJကီးပါတယ်။ ြမနမ်ာIိင်ုငံမှာ လငူယ်ေတ ွအများစုဟာ email မသုံး,ကပါ

YAYPDFPART3_2_YAY
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Email ကေတာ ့အေရးJကီးပါတယ်။ ြမနမ်ာIိင်ုငံမှာ လငူယ်ေတ ွအများစုဟာ email မသုံး,ကပါ
ဘူး။ messenger, viber စသည် ြဖင် ့အဓိက သုံးပါတယ်။ အလပ်ုေလျာက်သည့် အခါမှာေတာ့
Email က အဓိက ကျပါတယ်။ ပုံမှန ်email လည်း စစ်ဖိ#  လိအုပ်ပါတယ်။
Social Network ဆုိသည့်အပုိင်းမှာလည်း Facebook ထက် Github, LinkedIn လိမုျSိး personal
မဟတ်ုပဲ အလပ်ုနဲ ့ သက်ဆုိင်ရာ ကုိသာ ထည့်သွင်းသင့်ပါတယ်။ အလပ်ုေခ&သည့် အခါမှာ
Github ဆုိရင် code ေတကုိွ ေလလ့ာ,ကည့်ဖိ# နဲ ့ လက်4ိှ skill က ဘယ်ေလာက်4ိှတယ် ဘာေတွ
တတ်သလဲ ဆုိတာကုိ တစ်ခါတည်း ေလလ့ာIိင်ုပါတယ်။ LinkedIn ကေတာ ့ကုိယ့် အလပ်ုနဲ ့
ပတ်သက်Fပီး ဘယ်သူေတကုိွ သိသလဲ ဘယ်သူေတကွ ကုိယ့်ကုိ recommend လပ်ုထားလဲ ဆုိတာ
ကုိ ,ကည့်ဖိ#  အတက်ွပါ။
Profile/Objectives ကေတာ ့မိမိ အေ,ကာင်း အကျဥ်းချSပ်သေဘာနဲ ့ ဘာေ,ကာင် ့အခုေလျာက်
သည့် position ဟာ ကုိယ် နဲ ့ သင်ေ့တာ်တယ် ဆုိတာကုိ ေရးသားရသည့် အပုိင်းပါ။
Work Expereince ကေတာ ့ဘယ်ခုIှစ်ကေန ဘယ်ခုIှစ် အထိ ဘယ် company ေတမှွာ လပ်ုခ့ဲလဲ
ဆုိတာကုိ ေဖာ်ြပဖိ# ပါ။ ဘယ် postion မှာ ဘာေတ ွလပ်ုခ့ဲတယ် ဆုိတာ အကျဥ်းအားြဖင် ့ေဖာ်ြပ
ထားဖိ#  လိပုါတယ်။ Work Expereince မှာ အေရးJကီးသည့် ေနာက်အချက်ကေတာ့
Responsibilities ပါ။ အဲဒီ အလပ်ုမှာ ဘာေတ ွလပ်ုခ့ဲတယ်။ ဘာေတ ွFပီးေြမာက်ခ့ဲတယ်။ ဘယ်
framework, ဘယ် language ေတ ွနဲ ့ သုံးFပီး ေရးခ့ဲတယ် ဆုိတာ မျSိးက အေရးJကီးပါတယ်။
Technical Position 4ှာေနတာြဖစ်သည့်အတက်ွေ,ကာင် ့Experience ကုိ ေဖာ်ြပသည့် အခါမှာ
သက်ဆုိင်ရာ နည်းပညာ keyword ေတ ွပါေအာင် ေရးသားဖိ#  လိပုါတယ်။ ဥပမာ

- Developed Streaming iOS App (Swift) with UIKit and MVC architecture.
- Implemented Download Manager using NSURLSessionDownloadTask and handling concurrency 
with DispatchGroup.

အထက်ပါ အချက်အလက်မျSိးေတကုိွ Work Expereince မှာ ေဖာ်ြပထားေပးဖိ#  လိပုါတယ်။
Education ကေတာ ့ကုိယ်တက်ခ့ဲသည့် တကU သုိလ် ရခ့ဲသည့် ဘPဲေတကုိွ ေဖာ်ြပထားဖိ# ပါ။
Projects ကေတာ ့ကုိယ်လပ်ုခ့ဲဖူးသည့် projects ေတေွပါ။့ ပုံမှန ်အားြဖင် ့open sources project
ေတ ွေနာက်Fပီး လပ်ုခ့ဲသည့် Mုံးက တရားဝင်ေဖာ်ြပခွင် ့4ိှသည့် project ေတသွာ ေဖာ်ြပသင်ပ့ါ
တယ်။ ဥပမာ ကုိယ်လပ်ုခ့ဲသည့် Mုံးက client အတက်ွ ေရးသားထားသည့်  project ြဖစ်Fပီးေတာ့
Mုံးကေန ေရးသားခ့ဲသည် ဆုိတာကုိ ေဖာ်ြပခွင် ့မ4ိှသည့် project မျSိးေတကုိွ မေရးသား သင့်ပါ
ဘူး။

Project ေတထဲွ ကုိယ်ပုိင် ဖနတီ်းထားသည့် project ေတကုိွလည်း ထည့်သွင်းIိင်ုပါတယ်။ အလပ်ု
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Project ေတထဲွ ကုိယ်ပုိင် ဖနတီ်းထားသည့် project ေတကုိွလည်း ထည့်သွင်းIိင်ုပါတယ်။ အလပ်ု
ေလျာက်ဖိ#အတက်ွ Project ေနရာမှာ ေရးဖိ#  မ4ိှေသးရင် 4ိှေအာင် အရင် ဖနတီ်းပါ။ ကုိယ်ပုိင်
Project အေသးေလးေတ ွြဖစ်သည့် MovieDB , Manga App, Video App စသည့် ကုိယ်ပုိင် App
ေလးေတ ွေရးသားIိင်ုပါတယ်။ ေနာက်အေရးJကီးဆုံးက ကုိယ်လပ်ုထားသည့် Project က ကုိယ်
ကုိယ်တိင်ုအတက်ွ အသုံးဝင်ေနဖိ#  လိတုယ်။
ေနာက်တဆင် ့freelance project ေတကုိွလည်း ထည့်သွင်းIိင်ုပါတယ်။ ထည့်သွင်းသည့် အခါမှာ
သတိထားဖိ#  လိပုါတယ်။ Client နဲ ့ အရင်ညVိဖိ#  လိတုယ်။ တချAိေတကွ sub contract ေတြွဖစ်တတ်
သလိ ုအချAိေတကွ company ကေန တဆင် ့ြပနခ်ျသည့် sub contract ေတ ွြဖစ်တတ်ပါတယ်။
အဲဒီ အခါမျSိးမှာ ထည့်သွင်းဖိ#  အဆင်မေြပပါဘူး။
Awards , Certifications ကေတာ ့ကုိယ်ရခ့ဲဘူးသည့် ဆုေတ ွcertificate ေတကုိွ ေဖာ်ြပဖိ# ပါ။
ဥပမာ AWS Certified Solutions Architect လိ#  ေဖာ်ြပထားရင် ကုိယ် AWS ကုိယ်တကယ် သိ
တယ် ဆုိတာကုိ ေဖာ်ြပထားရာလည်း ေရာက်ပါတယ်။
Hobbies, Languages ေတကွေတာ ့4ှင်းြပဖိ#  မလိပုါဘူး။
Resume အတက်ွ

https://rxresu.me

https://resumake.io

လိမုျSိး template 4ိှFပီးသား data ထည့်သွင်း ဖိ#  လိသုည့် စနစ်ေတ ွအသုံးြပSသင်ပ့ါတယ်။
ပုိFပီး ေကာင်းတာကေတာ ့MS Word ြဖစ်ြဖစ် Google Docs ြဖစ်ြဖစ် ATS (Applicant Tracking
System) နဲ ့ ကုိက်ညီ သည့် resume ကုိ ြပင်ဆင်ထားဖိ#  လိပုါတယ်။ မဟတ်ုသည့် အခါမှာ
word,pdf ကုိ scan ဖတ်သည့် အခါမှာ data ေတကွ မှနမှ်န ်ကနက်န ်မဝင်တာ ေတ ွြဖစ်တတ်ပါ
တယ်။

အေတ/အ0ကံ2မ4ိှသည့် Junior Developer
Junior Developer ေတမှွာ Experience မ4ိှသည့်အတက်ွ Work Experience ေနရာမှာ ေရးသားတာ
ခက်ခဲပါတယ်။ အချAိကလည်း Intern ခဏ ဝင်လပ်ုဖူးတာေတပဲွ 4ိှပါတယ်။ အေတPအ,ကံSမ4ိှသ
ည့် အခါမှာ Resume ကုိ projects ေတ ွစုထားFပီး ြပရပါတယ်။ လပ်ုခ့ဲဖူးသည့် projects ေတ ွ၊
opensource project ေတ ွချေရးထားြခင်းြဖင် ့အနည်းဆုံး A4 ၁ မျက်Iှာ အြပည့် သိ# မဟတ်ု ၁
မျက်Iှာ ခဲွေလာက် ရIိင်ုပါတယ်။ Resume ေရးသားရာမှာ 2023 ေနာက်ပုိင်းမှာ one page resume
ေတထွက် ၂ မျက်Iှာက ေန ၄ မျက်Iှာ 4ိှသည့် resume ေတ ွကုိ ပုိFပီး ဖတ် ,ကတာ များပါတယ်။
Iိင်ုငံ နဲ ့ လည်း ဆုိင်ပါတယ်။ recuriter အများစုကေတာ ့စာမျက်Iှာ ၂ ခု ေလာက် ပါတာကုိ ပုိFပီး
စိတ်ဝင်စား,ကတယ် လိ#  ေြပာ,ကပါတယ်။

Keywords
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Keywords
အေရးJကီးသည့် အချက်ကေတာ ့Job Description မှာ ေဖာ်ြပထားသည့် keywords ေတဟွာ ကုိယ့်
resume မှာ ပါေနဖိ#  လိတုယ်။ ပုံမှန ်အားြဖင် ့HR သိ# မဟတ်ု Recruitment team က Resume ေတွ
အများJကီးကုိ ,ကည့်ရတာေ,ကာင် ့keyword နဲ ့ filter လပ်ုလိက်ုတာ များပါတယ်။ Keywords နဲ ့
ကုိက်သည့် သူေတကုိွပဲ ေခ&ပါတယ်။ ဥပမာ Job Title က Project Manager ြဖစ်Fပီး Job
Description ထဲမှာ PHP, MySQL လိ#  ပါထားတယ်။ ကုိယ်က experience လည်း4ိှတယ် ဒါေပမယ့်
resume ထဲမှာ Java, Postgres လိ#  ြဖစ်ေနရင် HR က ပယ်ချမှာပဲ။ အများအားြဖင် ့keyword နဲ ့ စစ်
ထုတ် တတ်,ကပါတယ်။

Resume များ
အလပ်ုေခါင်းစဥ်တစ်ခု အတက်ွ resume တစ်ခု ဖနတီ်းထားဖိ#  လိပုါတယ်။ ဥပမာ ကုိယ်က PHP
အတက်ွ ေလHက်မယ်ဆုိရင် PHP နဲ ့ ဆုိင်တာေတ ွများများ ထည့်ထားFပီးေတာ ့Node.JS အတက်ွ
ဆုိရင်ေတာ ့javascript, typescript စသည့် project ေတကုိွ အဓိက ေဖာ်ြပထားဖိ# လိပုါတယ်။
Frontend position ဆုိရင်လည်း ReactJS တိ# လိမုျSိး frontend နဲ ့ ဆုိင်သည့် project ေတ ွကုိ
highlight လပ်ုထားဖိ#  လိအုပ်ပါတယ်။
ကုိယ်ေလHာက်မယ့် position title အတက်ွ မတညီူသည့် resume ေတ ွြပင်ထားဖိ#  လိအုပ်ပါတယ်။
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အခနး် ၃ :: Interview

အကယ်၍ interview ေခ( ခံ ရ+ပီ ဆုိရင်ေတာ ့သင်ဟာ အလပ်ုရဖိ9  50% :ိှသွားပါ+ပီ။ အလပ်ုေခ(
စာေတ ွအများCကီးထဲက မှ အဆင်ေြပGိင်ုမယ့်သူေတ ွကုိ interview ေခ( Iကပါတယ်။ ဒါေIကာင့်
interview မှာ ေကာင်းမွနစွ်ာ ေြဖGိင်ုရင် အလပ်ုရဖိ9  :ိှပါတယ်။

ြပင်ဆင်ြခင်း
Interview တိင်ုးက ြပင်ဆင်ရပါတယ်။ ြပင်ဆင်တယ်ဆုိတာ CV form ြပင်ဆင်ရတာ မဟတ်ုပါ
ဘူး။ မြပင်ဆင်ပဲ လာသည့် junior developer အများအြပားကုိ interview ခ့ဲဖူးတယ်။ အခုမှ
အလပ်ုေလျာက်သူေတဟွာ Resume ကုိ ေကာင်းမွနစွ်ာ မေရးထားသလိ ုinterview အတက်ွလည်း
ြပင်ဆင်ထားြခင်း မ:ိှပါဘူး။

ပထမဆုံး company အေIကာင်းကုိ research လပ်ုရပါတယ်။ ဘယ် technology ေတ ွသုံးလဲ။
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ပထမဆုံး company အေIကာင်းကုိ research လပ်ုရပါတယ်။ ဘယ် technology ေတ ွသုံးလဲ။
ဘယ်လိမုျNိး app ေတ ွproject ေတ ွ+ပီးထားတယ်။ client ေတကွ ဘယ်သူလဲ။ CEO က ဘယ်သူ
လဲ။ company မှာ ဝနထ်မ်း ဘယ်Gှစ်ေယာက် :ိှလဲ။ စသည့် အချက်အလက်ေတကုိွ company
website, facebook , linked in တိ9 မှာ ေလလ့ာဖိ9  လိတုယ်။ Company အေIကာင်းကုိ ေလလ့ာ+ပီးမှ
ဒီ company မှာ အလပ်ုလပ်ုချင် စိတ်:ိှ မ:ိှ ကုိ ြပနလ်ည် ဆနး်သစ်ရပါတယ်။
အဆင်ေြပတယ် လပ်ုမယ် ဆုိရင် ေနာက်တဆင် ့အေနနဲ ့ company မှာ လပ်ုေနသည့် အထဲမှာ
အသိ:ိှလား :ှာရပါတယ်။ :ိှတယ်ဆုိရင် ရဖိ9  အခွင်အ့လမ်းများပါတယ်။ သူက ကုိယ့်ကုိ referral
လပ်ုေပးGိင်ုသလား ဆုိ+ပီး ေမးIကည့်ဖိ9  လိတုယ်။ ေနာက်+ပီးေတာ ့ဘယ်လိ ုinterview ေမးတတ်
လဲ။ code test က ဘာေတ ွေမးတတ်လဲ ဆုိတာကုိ သိရGိင်ုပါတယ်။
Code test ေတ ွေမးတတ်သည့် company ေတ ွဆုိရင် code ေတ ွalgorithm ေတကုိွ ြပနေ်လလ့ာ
ထားဖိ9 လိတုယ်။ အေကာင်းဆုံးကေတာ ့http://leetcode.com/ မှာ ေလက့ျင်ဖိ့9  လိအုပ်ပါတယ်။
အဆင်ေြပတာကေတာ ့https://neetcode.io/ ြပထားသည့် အဆင်တိ့င်ုး ေနစ့ဥ် ေလက့ျင်ထ့ားရင်
interview code questsions ေတကုိွ လယ်ွလယ်ွေလး ေြဖGိင်ုမှာပါ။
Algorithm ေတကွ အေြဖ တစ်ခါ သိထား+ပီးရင် ေြဖ:ှင်းရလယ်ွပါတယ်။ အေြဖမသိေသးသည့်
ေမးခွနး်ေတ ွေမးလာရင် စဥ်းစားရတာ အချနိ ်အရမ်းIကာGိင်ုပါတယ်။ ေနာက်+ပီး ရGိင်ုေြခ အခွ
င်အ့လမ်း နည်းပါတယ်။

S.T.A.R Method
Interview ေတ ွေြဖသည့် အခါမှာ S.T.A.R method ကုိ အသုံးြပN+ပီး ေြဖIကားသည့် အခါမှာ ပုိမုိ
အဆင်ေြပပါလိမ့်မယ်။
S.T.A.R ဆုိတာကေတာ့

S : Situation
T : Task
A : Action
R : Result

ြမနမ်ာလိ ု:ှင်းြပရရင် ဘယ်လိ ုအေြခအေန  ၊ ဘယ်လိ ုtask ကုိ ဘယ်လိ ုaction ယူခ့ဲတယ်။ အဲဒီ
အတက်ွ ဘယ်လိ ုresult ထွက်လာတယ် ဆုိတာကုိ ေြဖဆုိသည့် စနစ်ပါ။
ဥပမာ။ မင်း pressure ခံGိင်ုလား လိ9  ေမးလာခ့ဲရင် ၊ ဟတ်ုက့ဲ ခံGိင်ုပါတယ်လိ9  ေြဖမယ့် အစား
ဘယ် project မှာ ဘယ် task ကုိ ေဆာက်ရွက်ခ့ဲရပါတယ်။ အဲဒီ အခါမှာ pressure ေတွ
ဘယ်ေလာက်များပါမယ်။ အဲဒီ အတက်ွ ဒီလိ ုaction ေတ ွလပ်ုခ့ဲသည့် အခါမှာ ဒီ project ဟာ
pressure ေတ ွေအာက်မှာ ေအာင်ေအာင်ြမင်ြမင် +ပီးခ့ဲပါတယ် ဆုိ+ပီး ေြဖဆုိရသည့် ပုံစံပါ။

ဒါဆုိရင် ကုိယ်ဟာ အေတRအIကံN:ိှခ့ဲဖူးေIကာင် ့ေြဖ:ှင်းGိင်ုေIကာင်း တာဝနယူ်Gိင်ုေIကာင်း တိ9 ကုိ
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ဒါဆုိရင် ကုိယ်ဟာ အေတRအIကံN:ိှခ့ဲဖူးေIကာင် ့ေြဖ:ှင်းGိင်ုေIကာင်း တာဝနယူ်Gိင်ုေIကာင်း တိ9 ကုိ
ေဖာ်ြပ+ပီးသား ြဖစ်ပါတယ်။

Round By Round
ပုံမှန ်အားြဖင် ့interview ေတဟွာ တဆင်+့ပီး တဆင်ေ့ခ(တာေတ ွ:ိှပါတယ်။ ပထမ အဆင် ့ဖုနး်
နဲ ့ အင်တာဗျTး ပါတယ်။ Screening interview အဆင်ပ့ါ။ +ပီးရင် algorithm and problem solving
test ကုိ ေြဖခုိင်းတတ်ပါတယ်။ ေနာက်တဆင်က့ေတာ ့platform specific interview ပါ။ ဒီ
platform အေIကာင်း တကယ်သိမသိ ေမးတတ်သည့် interview ပါ။ ေနာက်+ပီး High Level
Diagram ေတ ွေမးတတ်သည့် interview ေတလွည်း :ိှပါတယ်။ သင်ကုိယ်တိင်ု ဒီ system ကုိ
ဘယ်လိ ုdevelop လပ်ုမလဲ။ ဘယ်လိ ုေရးမလဲ ဆုိ+ပီး ေမးတတ်ပါတယ်။ System Analyst skills
နဲ ့ requirement gathering အား ေကာင်းမေကာင်း စစ်ေဆးဖိ9  အတက်ွ High Level System Design
interview ကုိ ေမးIကတာပါ။
တချUိ interview ေတမှွာေတာ ့personality test ေတ ွပါပါတတ်ပါတယ်။ အဆင့်ဆင် ့interview
ေတဟွာ ၁ လ တစ်ခါတစ်ေလ ၂ ေလာက် Iကာတတ်တာေတ ွ:ိှတတ်ပါတယ်။

ဖိအား ခံ/ုိင်မ2 /ှင် ့ြပဿနာ ေြဖ7ှင်းြခင်း
အချUိ company ေတကွ coding interview ထက် stress ဘယ်ေလာက် ခံGိင်ုလဲ။ ြပဿနာ IကံNရ
ရင် ဘယ်လိ ုေြဖ:ှင်းမလဲ ဆုိတာ သိချင်Iကတယ်။ ဒါေIကာင် ့ေပါက်ကရ ေမးခွနး်ေတ ွေမးတတ်
တယ်။
ဥပမာ။ မနက်ြဖနေ်ပးရမယ့် project ဒါေပမယ့် laptop က ပျက်သွားရင် ဘယ်လိ ုလပ်ုမလဲ။ မင်း
file ေတ ွမှားဖျက်မိရင် ဘယ်လိလုပ်ုမလဲ။ Project က မနက်ြဖန ်ေပးရမယ် အခု ထက်ထိ error
တက်ေနတနုး်ဆုိရင် ဘယ်လိ ု:ှင်းမလဲ။
စသည် ြဖင် ့စိတ်ထဲ :ိှသည့် ေမးခွနး်ေတ ွေတာက်ေလYာက်ေမး+ပီး stress ကုိ ဘယ်လိ ုhandle
လပ်ုလဲ ြပဿနာကုိ ဘယ်လိ ုေြဖ:ှင်းမလဲ ဆုိတာေတ ွေမးတတ်တယ်။
Interview တိင်ုးမှာ တည်+ငိမ်+ပီး စကားကုိ :ှင်းလင်း စွာ ေြပာဖိ9  လိတုယ်။ စိတ်လZပ်:ှားတတ်ရင်
အလပ်ုရလည်း ြဖစ်တယ် မရလည်း ြဖစ်တယ်လိ9  စိတ်ကုိ ထား+ပီး တည်+ငိမ်စွာ ေြဖဖိ9  လိတုယ်။
Stress ေတ ွများလာရင် အမှားေတ ွေြပာတတ်တယ်။ ေဒါသေတ ွထွက်လာတတ်တယ်။ ဒါေတွ
ကုိ သတိထားဖိ9  လိတုယ်။ လပ်ုငနး်ခွင် ေရာက်ရင် မှားရင် ေခ( +ပီး သတိေပးခံ ရမှာ ြဖစ်သည့်
အတက်ွ stress ကုိ ထိနး်Gိင်ုဖိ9  လိတုယ်။

အမှနတုိ်င်းေြပာပါ

Interview မှာ ကုိယ်မလပ်ုထားသည့် project ေတကုိွ မြပပါနဲ။့ အကယ်၍ တစိတ်တပုိင်း ပဲပါခ့ဲ

YAYPDFPART4_4_YAY
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Interview မှာ ကုိယ်မလပ်ုထားသည့် project ေတကုိွ မြပပါနဲ။့ အကယ်၍ တစိတ်တပုိင်း ပဲပါခ့ဲ
ရင် ကုိယ်ပါဝင် လပ်ုေဆာင်ခ့ဲသည့် အပုိင်းကုိ ေဖာ်ြပထားဖိ9  လိပုါတယ်။ မလပ်ုထားခ့ဲတာေတကုိွ
ေတာ ့resume ထဲလည်း ထည့်မေရးပါနဲ။့ အခု လိမ်လိ9  ရေပမယ့် လပ်ုငနး်ခွင် မှာ လိမ်လိ9  မရပါ
ဘူး။ အဲဒီအခါ ကုိယ့်လပ်ုေဖာ်ကုိင်ဖက်ေတကွ ကုိယ့်ကုိ အထင်ေသးပါလိမ့်မယ်။

ေလ့ကျင့်ထားဖိ>
Interview ေတကွ ေမးခွနး်ေမးရင် တစ်ခုနဲ ့ တစ်ခု သိပ်+ပီးကွာြခားမZ မ:ိှဘူး။ ဒါေIကာင် ့ေမးခွနး်
ေတကုိွ ဘယ်လိ ုေြဖရမလဲဆုိတာကုိ :ှာ+ပီး ေလက့ျင်ထ့ားဖိ9  လိပုါတယ်။
ေမးတတ်သည့် ေမးခွနး်ေတကွ

ကုိယ့်ကုိယ်ကုိ မိတ်ဆက်ပါ
ဘာေIကာင် ့ဒီ company ကုိ ေရွးချယ်ရတာလဲ
ကုိယ့်ရဲ[ အားသာချက်
ကုိယ့်ရဲ[ အားနည်းချက်
ေနာက် ၅ Gှစ်မှာ ဘာြဖစ်ချင်လဲ

ဒီေမးခွနး်ေတကွ ပုံမှန ်ေမးေနIကေမးခွနး်ပါ။ ဒီေမးခွနး်ေတကုိွ ဘယ်လိေုြဖသင်သ့လဲဆုိတာ
company တစ်ခု နဲ ့ တစ်ခု တမှူာမဟတ်ုဘူး။ ဒါေပမယ့် ကုိယ့်ရဲ[ အေြဖတိင်ုးမှာ ကုိယ်ေလျာက်မ
ယ့် position အတက်ွ အေထာက်အပ့ံ ြဖစ်ေနဖိ9 လိတုယ်။
မိတ်ဆက်သည့် အခါမှာ ကုိယ်ေလျာက်မယ့် position နဲ ့ သက်ဆုိင်သည့် project ေတပဲွ ေြပာတာ
မျNိးေပါ။့ အြခားလပ်ုဖူးတာေတ ွေြပာေနရင်လည်း စိတ်ဝင်စားမZ :ိှမှာမဟတ်ုပါဘူး။
ကုိယ့်ရဲ[ အားနည်းချက်ကုိ ေြဖရတာဟာ အခက်အခဲဆုံးပဲ။ အများအားြဖင် ့အလပ်ုနဲ ့ မဆုိင်တာ
ေတပဲွ ေြဖဆုိတတ်Iကတယ်။ ြဖစ်သင်တ့ာက အလပ်ုနဲ ့ ဆုိင်တာ မျNိးမှာ အားနည်းချက်ကုိ သိချင်
တာပါ။
ဥပမာ project တစ်ခု+ပီးသွားရင် ေနာက်ထပ် project ကုိ ချက်ြခင်းမသွားGိင်ုတာ က]နေ်တာ်ရဲ့[
အားနည်းချက်ပါ။ +ပီးသွားသည့် project မှာ ဘာ bugs ေတ ွ:ိှေနေသးလည်း ဘာေတ ွထပ်ြပင်
သင့်တယ်။ code ကုိ ဘယ်လိြုပနြ်ပင် သင်တ့ယ်ဆုိတာကုိ ြပနြ်ပနစ်စ်ေနေတာ ့ေနာက်ထပ် project
တစ်ခုကုိ မလပ်ုGိင်ုဘူး ြဖစ်ေနတယ်။ ဒီအားနည်းချက်ကုိ ြပင်ဆင်Gိင်ုေအာင် CကိNးစားေနပါ
တယ်။ အခု လပ်ုငနး်ခွင်ထဲမှာ အဲလိမုြဖစ်ေအာင် CကိNးစားပါမယ်။ project တစ်ခု ကေန
ေနာက်တစ်ခု ချက်ြခင်းေြပာင်း+ပီး လပ်ုGိင်ုေအာင် လပ်ုပါမယ်။
ဒါဆုိရင် အလပ်ုနဲလ့ည်း သက်ဆုိင်သလိ ုကုိယ့်အားနည်းချက်က company အတက်ွ ထိခုိက်မZ
CကီးCကီးမားမား မ:ိှဘူး ဆုိတာကုိ ေပ(လင်ွေစပါတယ်။

ေနာက် ၅ Gှစ် မှာ ဘာြဖစ်လဲ ဆုိ+ပီး ေမးခွနး်ရဲ[ တကယ့် ေမးခွနး် အစစ်ကေတာ ့ငါတိ9 ဆီ မှာ ၅ Gှစ်
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Developer Intern By Saturngod

18



ေနာက် ၅ Gှစ် မှာ ဘာြဖစ်လဲ ဆုိ+ပီး ေမးခွနး်ရဲ[ တကယ့် ေမးခွနး် အစစ်ကေတာ ့ငါတိ9 ဆီ မှာ ၅ Gှစ်
ေလာက် IကာIကာလပ်ုမှာလား လိ9  ေမးတာပါ။ interview ေြဖေနIကမဟတ်ုသည့်သူေတကွေတာ့
ကုိယ်ြဖစ်တာေတ ွေြပာတတ်ပါတယ်။
ေြဖသင်တ့ာက company မှာ ၅ Gှစ်ေလာက် :ိှေနပါမယ်။ company မှာ senior developer အေနနဲ ့
:ိှေနချင်+ပီးေတာ ့junior ေတကုိွ coach လပ်ု+ပီး project ေတကုိွ အရင်ကထက် ပုိ+ပီး ေသချာ
သပ်ရပ်ေအာင် လပ်ုGိင်ုမယ် လိ9  ထင်ပါတယ်။

Developer Intern By Saturngod

19



အခနး် ၄ :: Markdown

Markdown ကေတာ ့lightweight markup language တစ်ခု ြဖစ်,ပီး John Gruber 0ှင် ့Aaron Swartz
က ၂၀၀၄ မှာ ဖနတီ်းခ့ဲတာပါ။ Markdown ဟာ blog, forum , documentation, readme စတာေတွ
ကုိ လယ်ွလင်တ့ကူ ေရးသား0ိင်ုေအာင် ကူညီေပးသည့် markup language တစ်ခုပါ။
Developer တစ်ေယာက် အနနဲ ့ မြဖစ်မေန Markdown ကုိ သိထားသင်တ့ယ်။ Markdown ရဲF အား
သာချက်က HTML ကုိ လယ်ွလင် ့တကူ ြပနေ်ြပာင်း0ိင်ုတာပါ။ ပုံမှန ်HTML နဲ ့ ေရးသည့် အခါမှာ
စာေတ ွအများIကီး ေရးရေပမယ့် Markdown က ေရးရတာ ေလျာခ့ျေပးတယ်။ အခု စာအပ်ုဟာ
လည်း Markdown နဲ ့ ေရးသားထား,ပီးေတာ ့HTML, PDF,Epub တိJ ကုိ ြပနထု်တ်ထားတာပါ။
Example markdown ေလးကုိ Kကည့်ရေအာင်

# Header
## Header 2

This is paragrapth with **bold** and *italic*.

[Link](https://www.google.com) to Google.

![Sample](<./images/file.png)
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အဲဒီ code ကုိ HTML ြပနေ်ြပာင်းလိက်ုရင် ေအာက်ပါ လိ ုြမင်ရပါလိမ့်မယ်။

<h1>Header</h1>

<h2>Header 2</h2>

<p>This is paragrapth with <strong>bold</strong> and <em>italic</em>.</p>

<p><a href="https://www.google.com">Link</a> to Google.</p>

<img src="./images/file.png" alt="Sample" />

ဆုိ,ပီး ထွက်လာပါမယ်။ ပုံမှန ်HTML ေရးေနတာထက် ပုိ,ပီး ြမနြ်မနဆ်နဆ်န ်ေရးလိJရသည့်
အတက်ွ document ေတ ွေရးသည့် အခါမှာ အသုံးဝင်ပါတယ်။ Github, Gitlab တိJ မှာ
README.md ဆုိသည့် text file ကုိ HTML အေနနဲ ့ repo ရဲF README အေနနဲ ့ ေဖာ်ြပေပးပါ
တယ်။ ဒါေKကာင် ့Git Repo ေတမှွာ README.md ကုိ ထည့်သွင်း,ပီး markdown နဲ ့ ေရးသားပါ
တယ်။

Syntax

Header

Markdown မှာ header အတက်ွ

# This is an H1

## This is an H2

### This is an H3

###### This is an H6

ေနာက်,ပီးေတာ့

This is H1
==========

This is H2
----------

ဆုိ,ပီးလည်း သုံး0ိင်ုပါတယ်။

Blockquotes

YAYPDFPART5_2_YAY
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Markdown မှာ blockquote အတက်ွ >  ကုိ အသုံးြပO,ပီး ေရးပါတယ်။

> This is a blockquote with two paragraphs. Lorem ipsum dolor sit amet,
> consectetuer adipiscing elit. Aliquam hendrerit mi posuere lectus.
> Vestibulum enim wisi, viverra nec, fringilla in, laoreet vitae, risus.
> 
> Donec sit amet nisl. Aliquam semper ipsum sit amet velit. Suspendisse
> id sem consectetuer libero luctus adipiscing.

အဲဒီလိ ုစာဆုိရင်ေတာ့

This is a blockquote with two paragraphs. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit. Aliquam hendrerit mi posuere lectus. Vestibulum enim wisi, viverra nec,
fringilla in, laoreet vitae, risus.

Donec sit amet nisl. Aliquam semper ipsum sit amet velit. Suspendisse id sem
consectetuer libero luctus adipiscing.

အခုလိမုျOိး paragraph အထဲကုိ ဝင်သွားသည့် ပုံစံ မျOိးကုိ ြမင်ရပါလိမ့်မယ်။ Multiple level
အတက်ွ > >  ကုိ အသုံးြပO0ိင်ုပါတယ်။

> This is the first level of quoting.
>
> > This is nested blockquote.
>
> Back to the first level.

ဆုိရင်ေတာ့

This is the first level of quoting.

> This is nested blockquote.

Back to the first level.

လိမုျOိး ြမင်ရမှာပါ။

List

List အတက်ွ markdown မှာ လယ်ွလယ်ွကူကူ ေရး0ိင်ုပါတယ်။ Unorder list အတက်ွ
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* Red
* Green
* Blue

+ Red
+ Green
+ Blue

- Red
- Green
- Blue

*  , +  , -  IကိOက်တာကုိ အသုံးြပO0ိင်ုပါတယ်။
Red

Green

Blue

ဆုိ,ပီး unorder list နဲ ့ ြပေပးပါလိမ့်မယ်။
Ordered list အတက်ွ

1.  Bird
2.  McHale
3.  Parish

ဆုိ,ပီး ေရး0ိင်ုပါတယ်။

*   Bird
*   Magic

ဆုိသည့် list ဟာ

<ul>
<li>Bird</li>
<li>Magic</li>
</ul>

Code Blocks

Markdown မှာ အIကိOက်ဆုံး feature တစ်ခုကေတာ ့code blocks ပါပဲ။ ပုံမှန ်code ေရးသည့်အခါ
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Markdown မှာ အIကိOက်ဆုံး feature တစ်ခုကေတာ ့code blocks ပါပဲ။ ပုံမှန ်code ေရးသည့်အခါ
မှာ HTML မှာ pre tag ေတ ွနဲ ့ အသုံးြပOရေပမယ့် markdown မှာေတာ ့လယ်ွကူပါတယ်။

This is normal paragraph:
This is code block

အခုလိမုျOိး tab ကုိထည့်လိက်ုရင်

<p>This is a normal paragraph:</p>

<pre><code>This is a code block.
</code></pre>

ဆုိ,ပီး generate လပ်ုပါလိမ့်မယ်။
ေနာက်တစ်မျOိးကေတာ့

```php
<?php

echo "hello";

အဲဒီမှာ code အတက်ွ \` ကုိ သုံးထားတာ ေတP0ိင်ုပါတယ်။ \`\`\` ဟာ code block ကုိ ရည်QRနး်ပါတယ်။

\`\`\`php ဆုိရင်ေတာ ့php code block ြဖစ်တယ် ဆုိ,ပီး ရည်QRနး်ထားတာပါ။

အဲဒီ code ကုိ html ေြပာင်းရင်ေတာ့

```html
<pre><code class="php">        &lt;?php
            echo &quot;hello&quot;;
</code></pre>

ဆုိ,ပီး ေြပာင်းသွားပါမယ်။
အကယ်၍ code ကုိ echo  လိမုျOိး inline မှာ သုံးချင်ရင်ေတာ ့\ echo\  ဆုိ,ပီး သုံး0ိင်ုပါတယ်။
<code>echo</code>  အေနနဲ ့ generate လပ်ုေပးပါလိမ့်မယ်။

Horizontal Rules
Markdown မှာ <hr>  ကုိ အသုံးြပOချင်ရင် ***  ကုိ အသုံးြပO0ိင်ုပါတယ်။ အသုံးြပO0ိင်ုတာေတွ
ကေတာ့

***
---

Developer Intern By Saturngod

24



-----------

စတာေတ ွကုိ အသုံးြပO0ိင်ုပါတယ်။

Links

HTML မှာလိမုျOိး URL ကုိ ချတ်ိချင်သည့် အခါမှာ <a href='link'>TEXT</a>  လိမုျOိး အတက်ွ
Markdown မှာ ေအာက်ပါအတိင်ုး ေရး0ိင်ုပါတယ်။

This is [Text](http://example.com/) inline link.

အကယ်၍ tooltip ေပTချင်သည့် အခါမှာ

[Text](http://example.com/ "HELLO World")

ပုံစံ ေရး0ိင်ုပါတယ်။
အဲဒီ အခါမှာေတာ့

<a href="http://example.com/" title="HELLO WORLD">Text</a>

Bold and Italic
အထက်မှာ ေြပာထားခ့ဲဖူးပါတယ်။ Bold အတက်ွကေတာ့

**bold**

ဆုိရင်

<b>bold</b>

ဆုိ,ပီး ေြပာင်းေပးပါတယ်။

_italic_

ဆုိရင်

<i>italic</i>
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Images

Markdown မှာ ပုံထည့်မယ် ဆုိရင်ေအာက်ပါ အတိင်ုး ထည့်0ိင်ု ပါတယ်။

![Alt text](</path/to/img.jpg>)

![Alt text](</path/to/img.jpg "Optional title">)

ဆုိရင်

<img src="/path/to/img.jpg" alt="Alt text"/>

<img src="/path/to/img.jpg" alt="Alt text" title="Optional title" />

အကယ်၍ internet က url အသုံးြပOမယ်ဆုိရင်

![Alt text](<http://www.mywebsite.com/myimage.jpg>)

ဆုိရင်

<img src="http://www.mywebsite.com/myimage.jpg" alt="Alt text" />

Tool

Markdown ကုိ ပုံမှန ်text editor တစ်ခုခု နဲ ့ ေရးရင် ရပါတယ်။ သိJ ေပမယ့် syntax highlighitng,
(HTML, PDF, Doc) စသည် တိJ ကုိ export လပ်ုလိJ  ရေအာင် editor ေတကုိွလည်း အသုံးြပO0ိင်ုပါ
တယ်။
Editor ေတကွေတာ့

Editor
Syntax
Highlight

Preview
Export
PDF

Export
Doc

Export
HTML

VS Code O O Plugin Plugin Plugin

iA Writer (Mac) O O O O O

Typora O O O O O

MarkdownPad (Windows) O O O x O
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markdownmonster
(Windows)

O O O x O

Apostrophe (linux) O O x x O

အခု ဆုိရင်ေတာ ့Markdown ကုိ သုံး,ပီးေတာ ့README.md file ကုိ ေရး0ိင်ုပါလိမ့်မယ်။
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အခနး် ၅ :: Git

Developer တိင်ုး git ကုိ မြဖစ်မေန သိထားသင်ပ့ါတယ်။ အခုေခတ်မှာ Git မသိရင် developer
တစ်ေယာက် အေနနဲ ့ ရပ်တည်ဖိ<က ခက်ပါတယ်။ ဒီစာအပ်ုမှာေတာ ့git setup လပ်ုတာေတ ွinstall
လပ်ုတာေတ ွေဖာ်ြပမေနေတာပ့ါဘူး။

Git Hosting
Git အတက်ွ cloud hosting ဆုိရင်

Gitlab

Github

Bitbucket

စတာေတ ွလသုံူးများပါတယ်။ gitlab ကေတာ ့enterprise အတက်ွ လသုံူးများပါတယ်။ Free
unlimited private repo ရသည့်အတက်ွ ြမနမ်ာFိင်ုငံက company ေတာ်ေတာ်များများ အသုံးြပG
Hကပါတယ်။

တကယ်တနး်ကေတာ ့git က hosting မလိပဲု အလပ်ုလပ်ုFိင်ုပါတယ်။ Git ကုိ server မှာ မလိပဲု
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တကယ်တနး်ကေတာ ့git က hosting မလိပဲု အလပ်ုလပ်ုFိင်ုပါတယ်။ Git ကုိ server မှာ မလိပဲု
share network မှာ တင် ဖနတီ်း Fိင်ုIပီး အလပ်ုလပ်ုFိင်ုပါတယ်။ Production deployment ေတွ
အတက်ွ Git နဲ ့ အတ ူCI/CD ေတ ွgit hook နဲ ့ တွဲIပီး အသုံးြပGHကသည့် အတက်ွ local မှာ ထက်
Gitlab လိမုျGိး server ေတ ွမှာ ပုိ အဆင်ေြပပါတယ်။

Repository အသစ် ေဆာက်ြခင်း
Repository ကုိ repo လိ<  အတိ ုေခါက် ေခJပါတယ်။ Git source code ေတ ွထားထားသည့် project
ေနရာေပါ။့ Gitlab မှာ Repo တစ်ခု ကုိ ေဆာက်ဖိ<  လိပုါတယ်။ Iပီးရင် ကုိယ့် စက်ထဲလည်း repo
ေဆာက်ဖိ<  လိပုါတယ်။
စက်ထဲမှာေတာ ့project path မှာ command line ကေန

git init

ဆုိတာနဲ ့ ရပါတယ်။
Git Server ဘက်ကေန repo ေဆာက်Iပီး တာနဲ ့ git url တစ်ခု ရပါမယ်။

git remote add origin [my git https url]
git pull origin master

Git ကုိ စIပီး ေလလ့ာကာစ သူေတ ွအေနနဲ ့ HTTPS ကုိ သုံးေစချင်ပါတယ်။ SSH ဟာ windows
အတက်ွ အဆင်မေြပပါဘူး။
အကယ်၍ git repo တစ်ခုလံးုကုိ အေပJကလိ ုsetup မလပ်ုပဲ git clone လပ်ုရင်လည်း အဆင်ေြပ
ပါတယ်။

git clone [my git https url]

Branch /ှင့် Checkout
Git ဟာ branch နဲ ့ Mိှပါတယ်။ Project တစ်ခု ကုိ ဖနတီ်းသည့် အခါမှာ

Master

Dev

Hotfix/task-123

uat

staging
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staging

စသည် ြဖင် ့branch ေတ ွခဲွIပီး ေရးHကပါတယ်။
Master ကေတာ ့ပုံမှန ်အားြဖင် ့production မှာ Mိှေနသည့် အတိင်ုး Mိှေနသည့် code ေတပွါ။
Dev ကေတာ ့ေနစ့ဥ် development လပ်ုထားသည့် code ေတပွါ။
Hotfix/task-123 ကေတာ ့Hotfix ေအာက်မှာ urgent bug fix တာေတကုိွ task နဲ ့ ခဲွထုတ်Iပီး
သိမ်းထားတာပါ။ Iပီးရင် master , uat စသည်တိ<  နဲ ့ ြပန ်Iပီး merge ပါတယ်။
uat ကေတာ ့uat server အတက်ွ ပါ။ client ေတ ွစမ်းဖိ<  ready ြဖစ်သည့် code ေပါ။့
staging ကေတာ ့staging server အတက်ွပါ။ QA တိ<  project manager တိ<  စမ်းဖိ<  ready ြဖစ်သည့်
code ေတ ွထားသည့် branch ပါ။
Git ကုိ အခု လိ ုbranch ေတ ွခဲွထားသည့် အတက်ွ code ေတမှွာ bugs တစ်ခုခု Mိှခ့ဲရင်လည်း roll
back ြပနလ်ပ်ုလိ<ရပါတယ်။ Git မသုံးသည့် အခါမှာ code ေတ ွအတက်ွ folder ေတ ွခဲွ သိမ်းရပါ
လိမ့်မယ်။ producation မှာ တစ်ခုခု ြဖစ်သွားရင် roll back အတက်ွလည်း အေတာ်ေလးကုိ
လက်ဝင်ပါတယ်။
Git မှာ branch ကုိ checkout လပ်ုမယ် ဆုိရင်

git branch -a

နဲ ့ Hကည့်Fိင်ုပါတယ်။ အကယ်၍ ကုိယ် သုံးမယ့် branch ကုိ pull မဆဲွရင် ေသးရင်ေတာ့

git fetch origin
git branch

ဆုိIပီး server မှာ Mိှသည့် branch ေတကုိွ ဆဲွချFိင်ုပါတယ်။
Iပီးရင်ေတာ့

git checkout [branch]

ဆုိရင် လက်Mိှ အသုံးြပGချင်သည့် branch ကုိ ေရာက်သွားIပီး စတင်Iပီး ေရးလိ<ရပါIပီ။

Add Files
Changes ေတIွပီးသွားရင် repo ေပJကုိ ြပနတ်င်ဖိ<  အတက်ွ
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git add .

ဆုိရင် changes ေတ ွအကုန ်တင်မယ် လိ<  ဆုိပါတယ်။ File ေရွးIပီး တင်ချင်ရင်ေတာ့

git add myfile_name

Iပီးရင်

git commit -m 'commit message'

ဆုိIပီး ဘာေတ ွြပင်ထားတယ်။ ဘာအတက်ွ push လပ်ုတယ် ဆုိတာကုိ commit ထဲမှာ ေရးပါ
တယ်။
Commit message က အေရးPကီးပါတယ်။ Developer ေတာ်ေတာ်များများက fixed , bugs fixed
စသည် ြဖင် ့ေရးတတ်ပါတယ်။ ပုိမုိ ြပည့်စုံသည့် meaing ြဖစ်ဖိ<  လိပုါတယ်။ ဥပမာ fixed for
login လိမုျGိးေပါ။့

Push code
Commit Iပီးရင်ေတာ ့push လပ်ုလိ<ရပါIပီ။

git push origin [your branch]

master branch ကုိ push လပ်ုမယ် ဆုိရင်ေတာ့

git push origin master

နဲ ့ ြပနI်ပီး push လပ်ုFိင်ုပါတယ်။ push လပ်ုIပီးသွားရင် git server ေပJ ေရာက်သွားပါIပီ။

Git Merge
လက်Mိှ branch က အြခား branch ကုိ merge လပ်ုမယ်ဆုိရင် git merge ကုိ သုံးရပါတယ်။
ဥပမာ လက်Mိှ master branch ကေန uat က code ကုိ merge လပ်ုမယ်ဆုိရင်

git merge uat

ဆုိIပီး သုံးFိင်ုပါတယ်။
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ဆုိIပီး သုံးFိင်ုပါတယ်။

Git Pull
Git commit လပ်ုမယ်ဆုိရင် လက်Mိှ repo က ေနာက်ဆုံး commit မှာ ြဖစ်ေနဖိ<  လိပုါတယ်။ Server
ေပJက changes ေတကုိွ local မှာ effect ြဖစ်ဖိ<  အတက်ွ pull လပ်ုေပးရပါတယ်။

git pull origin [branch name]

လက်Mိှ က master branch ဆုိရင်

git pull origin master

Tagging

Git မှာ ေနာက်ထပ် အေရးပါIပီး လသုံူးများသည့် feature ကေတာ ့tag ပါ။ Production မှာ launch
လပ်ုIပီးသွားရင် ပုံမှန ်version number နဲ ့ tag လပ်ုပါတယ်။

git tag -a v1.1 -m 'version 1.1'

tag v1.1 ြဖစ်Iပီး message ကုိေတာ ့version 1.1 လိ<  ေပးထားပါတယ်။
push လပ်ုသည့် အခါမှာလည်း tags ပါ တွဲIပီး push လပ်ုဖိ<  လိပုါတယ်။

git push origin master --tags

Git Conflict
Git မှာ အေရးPကီးသည့် ေနာက်တစ်ခုကေတာ ့conflict ြဖစ်တာပါပဲ။ Git Conflict ေတကုိွ
Developer ေတ ွအေနနဲ ့ ေသချာMှင်းဖိ<  လိပုါတယ်။ Merge Tool တစ်ခုခုကုိ သုံးIပီး changes ေတွ
ကုိ ြပနH်ကည့်ပါတယ်။ တစ်ခါတစ်ေလ ယ်သူ commit လပ်ုထားသည့် code လည်း ဘာ changes
ေတ ွMိှကုနတ်ာလဲ ဆုိတာကုိ commit လပ်ုထားသည့် developer ကုိ ြပနေ်မးIပီးေတာ ့merge လပ်ုရ
တာ ေတ ွMိှပါတယ်။

GUI

Git အတက်ွ GUI ထဲမှာေတာ ့Source Tree ကုိ recommend လပ်ုပါတယ်။ အြခား GUI ေတ ွMိှပါ
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Git အတက်ွ GUI ထဲမှာေတာ ့Source Tree ကုိ recommend လပ်ုပါတယ်။ အြခား GUI ေတ ွMိှပါ
ေသးတယ်။

GitKraken

Tower

Sublime Merge
GitAhead

စသည် ြဖင် ့MိှIပီး https://git-scm.com/downloads/guis မှာ Hကည့်QRSFိင်ုပါတယ်။
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အခနး် ၆ :: Meeting

အစည်းအေဝး (Meeting) ဆုိတာ နဲ ့ developer ေတာ်ေတာ်များများ စိတ်ညစ် 2ကပါတယ်။ အဓိက
ေတာ ့ကုိယ် နဲ ့ မသက်ဆုိင်တာ ေတ ွအ<မဲပါ<ပီး အချနိ ်ကုန ်သလိ ုခံစားရတယ်။ အစည်းအေဝး
ေတာ်ေတာ်များများဟာ အေြဖထွက် ဖိF  အချနိ ်အေတာ်ေပးရတာေတ ွကုိယ့်ဘက် သHဘက်
ေဆွးေIးွြခင်းက အချနိ2်ကာတတ်ပါတယ်။
ပုံမှန ်အားြဖင် ့meeting တစ်ခုမှာ

ဘာအတက်ွ meeting လဲ
အချနိ ်ဘယ်ေလာက် ေပးရမလဲ
Agenda က ဘာေတလဲွ
ဘယ်သူေတ ွပါမှာလဲ
ပါသည့် သူေတကွ ဘယ် department က ြဖစ်<ပီး အခု meeting နဲ ့ ဘာေတ ွပတ်သက် လဲ

စတာေတကုိွ သိထားဖိF  လိပုါမယ်။

Meeting ဟာ တကယ်တနး်ေတာ ့အချနိ ်အရမ်းကုနပ်ါတယ်။ မလိအုပ်သည့် ကိစLေတ ွတြခား
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Meeting ဟာ တကယ်တနး်ေတာ ့အချနိ ်အရမ်းကုနပ်ါတယ်။ မလိအုပ်သည့် ကိစLေတ ွတြခား
ကိစLေတ ွပါလာရင် meeting ရဲM အဓိက အချက်အလက်ေတ ွနဲ ့ လွဲကုနတ်တ်ပါတယ်။ အထူးသြဖ
င် ့Meeting မှာ ဦးေဆာင် ေဆွးေIးွသည့် သူဟာ CEO ြဖစ်ေနရင် လပ်ုရမယ့် အဓိက meeting
ကေန ေနာက်ထပ် project ေတ ွလပ်ုမယ့် အထိ ြဖစ်တတ်သလိ ုဟိဘုက်ဒီဘက် CEO ေတြွဖစ်ေန
ရင် meeting အေ2ကာင်း မေြပာရပဲ အ လာပ သ လာပ စကားေတ ွနဲ ့ အချနိကု်နသွ်ားတတ်တာ
သတိြပPသင်ပ့ါတယ်။
Meeting ကုိ lead လပ်ုမယ့်သူဟာ agenda အတိင်ုး ြဖစ်ေအာင် ချနိည်QိေပးဖိF  လိတုယ်။ ဦးတည်
ချက်ေြပာင်းသွားရင် ေခါင်းစဥ် ေြပာင်းသွားရင် ြပန<်ပီး ေဆွးေIးွေနသည့် ေခါင်းစဥ် ြပနေ်ရာက်
ေအာင် ေခSေဆာင်ရတာေတလွည်း Tိှပါတယ်။
Meeting မှာ အဓိက အားြဖင့်

ဘယ်သူေတ ွဘာလပ်ုေနသလဲ
ဘာြပဿနာေတ ွြဖစ်ေနလဲ
ဘယ်နားမှာ ရပ်ေနလဲ
ဘယ်လိ ုေြဖTှင်း မလဲ

ဆုိ<ပီး team တစ်လံးု သိေအာင် အေြဖTှာရြခင်းပါပဲ။
Meeting ေတ ွကုိ အများအားြဖင် ့Daily, Weekly, Monthly စသည်ြဖင် ့Tိှတတ်ပါတယ်။ Meetting
ေတာ်ေတာ်များများကုိ Developer ေတကွ ကုိယ့်အပုိင်း မဟတ်ုေတာရ့င် စိတ်မပါ2ကတာများပါ
တယ်။ ေနာက်<ပီး meeting တစ်ခု အတက်ွ prepare လပ်ုရတာ developer တစ်ေယာက်အတက်ွ
code ေရးသည့် အချနိက်ေန ဖ့ဲ<ပီး ေပးရသည့် အတက်ွ timeline က ြပဿနာ ြဖစ်တတ်တယ်။
Developer ေတကွ tasks တစ်ခု 2ကာချနိကုိ် ေပးသည့် အခါမှာ အလပ်ုလပ်ုသည့် အချနိ ်ပဲ ထည့်
<ပီး ေပးတတ်တယ်။ အလပ်ုထဲမှာ meeting ေတ ွrequirement မTှင်းလင်းသည့် အခါမှာ ြပန<်ပီး
confirm လပ်ုရတာေတ ွရဲM risk ကုိ ထည့်မတက်ွမိ2ကဘူး။ meeting ေတ ွများများ တက်ရေလ
ေလ timeline နဲ ့ မကုိက်ေလေလ ြဖစ်တတ်တာကုိ project manager ေတ ွအေနနဲလ့ည်း
သေဘာေပါက်ဖိF  လိပုါတယ်။
Meeting တစ်ခုကုိ အများအားြဖင် ့ဦးေဆာင်ရတာကေတာ ့project manager ေတ ွများပါတယ်။
project manager ရဲM skills က meeting ကုိ တိတို ုနဲ ့ လိရုင်း ြဖတ်Iိင်ုဖိF  အရမ်းအေရးပါပါတယ်။
Developer တိင်ုးအတက်ွ အချနိဟ်ာ အရမ်းတနဖုိ်း Vကီးပါတယ်။ Developer ေတအွေနနဲလ့ည်း
meeting မTိှပဲနဲ ့ project ကုိ develop လပ်ုသည့် အခါမှာလည်း <ပီးမှ requirement လွဲတာေတ ွမ
ကုိက်တာေတ ွြဖစ်တတ်ပါတယ်။ဒါေ2ကာင် ့meeting note ကလည်း အေရးပါပါတယ်။ ဒီ tasks
ကုိ ဘယ်သူက ဘယ် meeting က ေြပာခ့ဲလိF  လပ်ုခ့ဲရပါတယ်ဆုိသည့် သက်ေသ
အေထာက်အထား ခုိင်မာ ဖိFက meeting note က အဓိက ကျပါတယ်။ ြမနမ်ာIိင်ုငံမှာ meeting
note အေလအ့ထ နည်းသလိ ုdeveloper ေတ ွအေနနဲလ့ည်း လိက်ုမှတ်ထားတာ မTိှသေလာက်ပါ
ပဲ။

အချPပ်ဆုိရင်ေသာ် meeting ဟာ developer ေတ ွteam ေတ ွအတက်ွလိအုပ်ပါတယ်။ Weekly
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အချPပ်ဆုိရင်ေသာ် meeting ဟာ developer ေတ ွteam ေတ ွအတက်ွလိအုပ်ပါတယ်။ Weekly
tasks ေတ ွassign ချဖိF  meeting ေတကွ အေရးပါပါတယ်။ အလပ်ုလပ်ုေ2ကာင်းြပ ဖိF  Meeting နဲ ့
တင် အချနိမ်ကုန ်ဖိF  လိပုါတယ်။ အချWိ project manager ေတကွ သူတိF  အလပ်ုလပ်ုေ2ကာင်း
ေဖာ်ြပဖိF  meeting ေတ ွအရမ်းလပ်ုတာ ေတ ွTိှတတ်ပါတယ်။ Project တစ်ခု လံးု<ပီးဖိFက team
တစ်ခုလံးု နဲ ့ သက်ဆုိင်တယ်။ Meeting note မှတ် တတ်သည့် အေလအ့ကျင့် နဲ ့ အချက်အလက်
အေထာက်ထားနဲ ့ ြပနလ်ည် ေြပာဆုိတတ်သည့် အကျင့်ကုိ ကXနေ်တာ်တိF  developer ေတ ွေလက့ျ
င်သ့င်ပ့ါတယ်။
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အခနး် ၇ :: Software Development Life Cycle

Developer တိင်ုး သိ(ပီး ြဖစ်ပါလိမ့်မယ်။ Developer တစ်ေယာက် ြဖစ်လာ(ပီဆုိရင် SDLC ကုိ မ
ြဖစ်မေန သိရပါမယ်။
SDLC မှာ ပါသည့် အဆင်ေ့တကွ

Planning

Analysis

YAYPDFPART8_1_YAY
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Design

Implementation

Testing

Deployment

Maintenance

တိ> ပဲ ြဖစ်ပါတယ်။

Planning
Planing အဆင်မှ့ာ ကုနက်ျစရိတ် ဘယ်ေလာက်Bိှမယ်။ လ ူဘယ်Dှစ်ေယာက် သုံးရမယ်။
Deadline က ဘယ်ေတာေ့လာက် ြဖစ်မယ်။ ေနာက်(ပီး Team ကုိ ဘယ် team ကုိ သုံးမယ်။ Team
leader က ဘယ်သူ ြဖစ်မယ်။ စသည်ြဖင် ့အစီအစဥ် ဆဲွရပါတယ်။

"What do we want?"

ဒီေမးခွနး်ကုိ ဒီ အဆင်မှ့ာ ေမးဖိ>  လိပုါတယ်။ ဒီအဆင်မှ့ာ stakeholders, customers, developers,
subject matter expers ေတ ွရဲI feedback ေတကုိွ နားေထာင်(ပီး လပ်ုDိင်ုမယ့် team , လိအုပ်သည့်
လ ူအေရအတက်ွ Kကာမယ့် အချနိေ်တကုိွ တက်ွလိ>ရပါမယ်။

Analysis
Project စေတာမ့ယ်။ မစခင်မှာ Requirement ေတ ွအကုနစုံ်(ပီလား။ ငါတိ>က ဘာကုိ လပ်ုချင်တာ
လဲ ဆုိသည့် ေမးခွနး်ကုိ ြပနေ်မးဖိ>  လိပုါတယ်။ Software အတက်ွ လိအုပ်ချက် နဲ ့ ကုနက်ျစရိတ်
တကယ့် အစစ် က စီစဥ်ထားသည့် အတိင်ုး မှနရဲ်Iလား စစ်ေဆးရပါတယ်။ Project ရဲI
requirement ေတကုိွ တစ်ခါတည်း Document ြပLလပ်ုသွားDိင်ုရင် ပုိ ေကာင်းမွနပ်ါတယ်။

Design

"How will we get what we want?"

ဒီအဆင်မှ့ာေတာ ့ကMနေ်တာ်တိ>  လိခုျင်သည့် system/project ကုိ စတင်(ပီး Design ဆဲွရပါတယ်။

YAYPDFPART8_2_YAY
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ဒီအဆင်မှ့ာေတာ ့ကMနေ်တာ်တိ>  လိခုျင်သည့် system/project ကုိ စတင်(ပီး Design ဆဲွရပါတယ်။
Stakeholders ေတကွ review Kကည့်မယ်။ (ပီးရင် feedback ေတ ွြပနေ်ပးမယ်။ အဲဒီ ေပNမှာ ြပန်
ြပင်ရပါတယ်။ ဒီအဆင်မှ့ာ Stakeholders ေတ ွပါဝင်မP မBိှဘူး ဆုိရင် project တစ်ခု ေအာင်ြမင်ဖိ>
ခက်ပါတယ်။ ေနာက်(ပီး overrun လပ်ုမိလိ>  ဒီအဆင်မှ့ာ ကုနက်ျစရိတ် များ(ပီး fail လည်း ြဖစ်
သွားDိင်ုတာ ကုိ သတိြပLရပါမယ်။ ဒီအဆင်မှ့ာ အေကာင်းဆုံး ကုိ လိခုျင်လိ>  ထပ်ခါထပ်ခါ ြပင်
ြခင်း နဲ ့ features အသစ်ေတ ွထပ်ပါလာြခင်းဟာ အချနိေ်တ ွပုိကုနD်ိင်ု(ပီး ကုနက်ျစရိတ်ေတ ွတိးု
ေစပါတယ်။

Implementation

"Let’s create what we want."

တကယ့် development ကုိ စလပ်ုပါ(ပီ။ ေBှIဘက်မှာ ေဆာင်ရွက်ထားသည့် Design , Plan ေတွ
အတိင်ုး developer ေတ ွလိက်ုနာ ဖိ>  လိပုါတယ်။ Developer တိင်ုးဟာ သက်ဆုိင်ရာ langauge
အတက်ွ သတ်မှတ်ထားသည့် code style guide line ကုိ မြဖစ်မေန လိက်ုနာ ေဆာင်ရွက်သင်ပ့ါ
တယ်။

Testing

"Did we get what we want?"

Task တစ်ခု (ပီးတိင်ုး task အတက်ွ test ကုိ အ(မဲ လပ်ုေနဖိ> လိပုါတယ်။ Unit Testing ေတ ွပါ ထည့်
သွင်းေရးသား Dိင်ုရင် အေကာင်းဆုံးပါပဲ။ ကMနေ်တာ်တိ>  ရဲI original sepcifications မရမြခင်း fix
လပ်ုဖိ>  လိအုပ်ပါတယ်။
Task တစ်ခု အမှနတ်ကယ်(ပီးေြမာက်ဖိ>  defination of work done ကုိ သတ်မှတ်ထားဖိ>  လိပုါ
တယ်။ Testing အဆင်မှ့ာ အမှနလိ်အုပ်သည့် requirement နဲ ့ မကုိက်ညီရင် tasks က done ြဖစ်
တယ်လိ>  မသတ်မှတ်Dိင်ုပါဘူး။

Deployment

"Let's start using what we got"

ဒီအဆင်မှ့ာေတာ ့production ကုိ deployment လပ်ုပါမယ်။ Developer ေတကွ software က launch

YAYPDFPART8_5_YAY
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ဒီအဆင်မှ့ာေတာ ့production ကုိ deployment လပ်ုပါမယ်။ Developer ေတကွ software က launch
မလပ်ုပါဘူး။ Deployment ပဲလပ်ုပါတယ်။ Production မှာ deployment လပ်ု(ပီး အဆင်ေြပမေြပ
ကုိက်ညီမP BိှမBိှ stakeholders ေတ ွစမ်းသပ် သုံးစဲွKကည့်ဖိ>  feedback ေတ ွရဖိ>  လိအုပ်ပါတယ်။
မှားေနတာေတ ွBိှရင် lauch မလပ်ုခင်မှာ ြပနလ်ည် ြပင်ဆင်ရပါတယ်။

Maintenance
ဘယ် software မဆုိ maintenance လပ်ုဖိ>  လိအုပ်ပါတယ်။ ဥပမာ iOS version အသစ်ထွက်လိ>
ြပနြ်ပင်ရတာ။ သုံးထားသည့် framework update ြဖစ်လိ>  ြပနြ်ပင်ရတာ။ Production မှာမှ ေတRသ
ည့် bugs ေတကုိွ fix ရတာေတ ွလပ်ုရပါတယ်။ ဒီဆင်မှ့ာ ကMနေ်တာ်တိ>ေတဟွာ Crash Report
system ေတ ွsupport tickets ေတ ွစတာေတကုိွ အသုံးြပL(ပီး maintenance ကုိ လပ်ုေဆာင်ရပါ
တယ်။
Features အသစ်ေတ ွထပ်ြဖည့်ေတာမ့ယ်။ အများSကီး အသစ်ေတ ွထပ်ြဖည့်မယ်ဆုိရင်
maintenance မဟတ်ုေတာဘဲ့ new major version အတက်ွ SDLC အစ ကေန ြပနစ် (ပီး life cycle
တစ်ခု ြပနလ်ည်သွားပါ(ပီ။

YAYPDFPART8_8_YAY
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အခနး် ၈ :: Principles

Developer တစ်ေယာက် အြဖစ် စေတာမ့ယ် ဆုိရင် Principles ေတကုိွ လိက်ုနာြခင်းအားြဖင် ့code
ေတကုိွ ပုိမုိ သပ်ရပ်ေစပါတယ်။ လသုံူးများသည့် Principles ေတကွေတာ့

KISS (Keep It Simple, Stupid)
DRY (Don’t Repeat Yourself)
YAGNI (You Aren’t Gonna Need It)
SOLID Principles

ဒီအထဲမှာ အေရးပါဆုံးကေတာ ့SOLID Princples ပါ။

KISS (Keep It Simple, Stupid)
Software တစ်ခုကုိ ဖနတီ်းေရးသားသည့် အခါမှာ DုိးEှင်းဖိF  လိပုါတယ်။ ကGနေ်တာ် junior
developer ဘဝ တနုး်က ကုိယ်ေရးထားသည့် code ေတ ွအြခားသူေတ ွနားမလည်ရင် ေတာ်ေတာ်
ေကာင်းသည့် code လိF  ထင်ဖူးပါတယ်။ ဒါဟာ တကယ်ေတာ ့လံးုဝ မှားယွင်းေနတာပါ။ ကုိယ့်
code ကုိ ဘယ် developer မဆုိ ဖတ်Kိင်ုဖိF  နဲ ့ နားလည်လယ်ွကူေအာင် အDုိးEှင်းဆုံး ေရးထားမှ
ြဖစ်မှာပါ။ သိF ေပမယ့် Code ေတဟွာ SOLID principles ကုိေတာ ့အနည်းဆုံး လိက်ုနာ ထားဖိF  လို
ပါတယ်။ ကုိယ့်ရဲL code ေတဟွာ လယ်ွကူစွာ နားလည်ဖိF  လိတုယ် ၊ မလိအုပ်သည့် NDO ပ်ေထွးမOေတွ
ကုိ ေEှာင်EှားဖိF  လိတုယ် ၊ လယ်ွလယ်ွကူကူ extend လပ်ုKိင်ုဖိF  လိပုါတယ်။

YAYPDFPART9_1_YAY
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DRY (Don’t Repeat Yourself)
ေခါင်းစဥ် ဖတ်လိက်ုတာနဲ ့ Eှင်းပါတယ်။ ကုိယ်ဟာ junior level မဟတ်ုေတာဘူ့းလား junior level
လား ဆုိတာ ကုိ စစ်ဖိF  ကုိယ်ေရးထားသည့် project ေတမှွာ duplicate code ေတ ွEိှေနလား ဆုိQပီး
စစ်Rကည့်လိက်ုပါ။ တညီူသည့် code ေတကုိွ ထပ်ခါ ထပ်ခါ မေရးပဲ သက်ဆုိင်ရာ function ြဖစ်
ေစ class ေတ ွြဖစ်ေစ ခဲွထုတ်Qပီး ေရးသားထားဖိF  လိပုါတယ်။ The Pragmatic Programmer
စာအပ်ုထဲမှာ ေအာက်ကလိ ုေဖာ်ြပထားပါတယ်။

Every piece of knowledge must have a single, unambiguous, authoritative representation
within a system - The Pragmatic Programmer

DRY principle ဟာ code ေတ ွကုိ reusability ြဖစ်Qပီး ထိနး်သိမ်းြပSြပင်ရတာ ပုိမုိ လယ်ွကူေစပါ
တယ်။

YAGNI (You Aren’t Gonna Need It)
KISS လိပုါပဲ။ Program တစ်ခုမှာ မလိအုပ်သည့် function ကုိ မထည့်ပါနဲ။့ တကယ်လိအုပ်တယ်
ဆုိမှသာ ထည့်ပါ။ feature တစ်ခု သိF မဟတ်ု function တစ်ခု ထည့်ဖိF  တကယ်လိအုပ်Qပီဆုိမှ ထည့်
သွင်းဖိF ပါပဲ။

do the simplest thing that could possibly work

SOLID

Programmer တိင်ုး မြဖစ်ေန သိကုိ သိရမည့် principle ပါ။ အရမ်းကုိ အသုံးဝင်Qပီး အတတ်Kိင်ု
ဆုံး programmer တိင်ုး လိက်ုနာRကပါတယ်။ SOLID အEှည်ေကာက်ကေတာ့

Single Responbility Principle
Open Close Principle
Liskov Substitution Principle
Interface Segregation Principle
Dependency Inversion Principle

Single Responbility Principle (SRP)

A class should have one, and only one, reason to change.

Class တစ်ခုဟာ အလပ်ုတစ်ခု ကုိ ပဲ လပ်ုသင်ပ့ါတယ်။ ဥပမာ ပစTည်းတစ်ခုမှာ တ ူနဲ ့ ဝက်အူလှ

YAYPDFPART9_3_YAY

YAYPDFPART9_4_YAY

YAYPDFPART9_5_YAY
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Class တစ်ခုဟာ အလပ်ုတစ်ခု ကုိ ပဲ လပ်ုသင်ပ့ါတယ်။ ဥပမာ ပစTည်းတစ်ခုမှာ တ ူနဲ ့ ဝက်အူလှ
ည့် အတတူ ူတွဲထားတာ ထက် သီးသန် ့Uခဲွထားတာ ပုိ Qပီး အလပ်ုြဖစ်ပါတယ်။ တ ူက တ ူအလပ်ု
လပ်ုQပီး ဝက်အူလှည့် က သV အလပ်ုသူလပ်ုဖိF ပါပဲ။
ဥပမာ Rကည့်ရေအာင်

class Book {
public function save() {
}

public function update() {
}

public function share() {
}

}

ဒီ code မှာ ဆုိရင် share ဆုိသည့် function ဟာ Book class နဲ ့ တိက်ုDုိက် တိက်ုဆုိင် ြခင်း မEိှပါ
ဘူး။ Book Class မှာ share function မလိအုပ်ပါဘူး။

class ShareService {
public function share() {
}

}

share function ကုိ သီးသန် ့ ခဲွထုတ် ေရးဖိF  ShareService ကုိ ခဲွေရးလိက်ုပါမယ်။ ဒါဆုိရင် Book
class မှာ စာအပ်ု နဲ ့ ဆုိင်သည့် responsibility ပဲ Eိှပါေတာတ့ယ်။

Open Close Principle (OCP)

Software entities (classes, modules, functions, etc.) should be open for extension, but
closed for modification

Object ဟာ extension လပ်ုဖိF  အတက်ွ ဖွင်ထ့ားQပီးေတာ ့class ထဲမှာ ေရးထားသည့် code ေတကုိွ
ေတာ ့ြပင်ဆင်ခွင်မ့Eိှပါဘူး။
Class ထဲမှာ function အသစ်ထပ်ြဖည့်မယ်ဆုိရင် ေရးသားQပီးသား class ကုိ မြပင်ပဲ class ကုိ
extend လပ်ုQပီး ထည့်ပါ။
ဥပမာ Rကည့်ရေအာင်။

class Login
{
    public function googleLogin()
    {
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        echo "Login with google";
    }
 
    public function FacebookLogin()
    {
        echo "Login with Facebook";
    }
}

class LoginController
{
    public function login($type)
    {
        $login = new Login();
        if ($type == "google") {
           $login->googleLogin();           
        }
        else if ($type == "facebook") {
            $login->facebookLogin();
        }
    }
}

ဒီ code ကုိ Rကည့်Rကည့်ပါ။ ေနာက်ထပ် Apple Login ထပ်ြဖည့်ချင်ရင် Login Class ေကာ
LoginController ေကာ ြပင်ရမှာ ကုိ ေတWရမှာပါ။ ဒါဟာ ေကာင်းမွနသ်ည့် code မဟတ်ုပါဘူး။
Open Close Principle အရ Open for Extension, Close for Modification ြဖစ်ရမှာပါ။ ဒါေRကာင့်
ကGနေ်တာ်တိF  ဟာ interface နဲ ့ ခဲွထုတ် Qပီး extendable ြဖစ်ေအာင် လပ်ုပါမယ်။

interface LoginInterface
{
    public function login()
}

class GoogleLogin implements LoginInterface
{
    public function login() {
        echo "Google Login";
    }
}

class FacebookLogin implements LoginInterface
{
    public function login() {
        echo "Facebook Login";
    }
}
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ဒါဆုိရင် LoginInterface ကုိ LoginController က သိဖိF ပဲ လိေုတာတ့ယ်။ ဘာ Login type လည်း
ဆုိတာကုိ သိဖိF  မလိေုတာ ့သလိ ုေနာက်ပုိင်း Apple Login Eိှလည်း AppleLogin class ကုိ
LoginInterface သုံးQပီး ြပနြ်ပင်Kိင်ုပါတယ်။

class LoginController
{
     public function login(LoginInterface $type) {
          $type->login();
     }
}

ဒါဆုိရင် LoginController ကုိ လှမ်းေခXသည့် အခါမှာ

$conroller = new LoginController();
$controller->login(new GoogleLogin());

ဆုိQပီး ေခXKိင်ုပါတယ်။

Liskov substitution principle (LSP)
MIT က Professor Barbara Liskov က စQပီး အဆုိြပSခ့ဲသည့် အတက်ွ LSP ဆုိQပီး ြဖစ်လာတာပါ။

Objects in a program should be replaceable with instances of their subtypes without
altering the correctness of that program

Class တစ်ခု က အြခား class တစ်ခု ရဲL အေမွ ဆက်ခံသည့် အခါမှာ အလပ်ုလပ်ုသည့် ပုံစံ ကုိ မ
ေြပာင်းလဲ ေစဖိF လိပုါတယ်။

class Square extends Rectangle
{
    public function setWidth(int $width): void { 
        $this->width = $width;
        $this->height = $width;
    }
 
    public function setHeight(int $height): void {
        $this->width = $height;
        $this->height = $height;
    }
}

Square class က rectangle class ကုိ extends လပ်ုထားပါတယ်။ setWidth/setHeight ထည့်လိက်ုသ
ည့် အခါမှာ width ေကာ height ေကာ အတတူထူည့်ထားပါတယ်။

ဒီ code က Liskov substitution principl ကုိ မလိက်ုနာထားတာကုိ ေတWရပါတယ်။ Rectangle မှာ
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ဒီ code က Liskov substitution principl ကုိ မလိက်ုနာထားတာကုိ ေတWရပါတယ်။ Rectangle မှာ
setHeight က height ကုိ ပဲေြပာင်းလဲ သလိ ုsetWidth က width ကုိပဲ ေြပာင်းလဲတာပါ။ ဒါေပမယ့်
လက်Eိှ code မှာ ၂ ခု လံးုကုိ ေြပာင်းလဲ ထားတာ ေတWKိင်ုပါတယ်။

public function testCalculateArea()
{
    $shape = new Rectangle();
    $shape->setWidth(10);
    $shape->setHeight(2);
 
    $this->assertEquals($shape->calculateArea(), 20);
 
    $shape->setWidth(5);
    $this->assertEquals($shape->calculateArea(), 10);
}

ဒီလိ ုtest case မှာ Rကည့်လိက်ုရင် Eှင်းပါမယ်။ Width ေြပာင်းသည့် အခါမှာ area ေြပာင်းသွားပါ
တယ်။ ဒါေပမယ့် Square က မေြပာင်းKိင်ုပါဘူး။ ဒါေRကာင် ့code က LSP ကုိ မလိက်ုနာ ထားဘူး
လိF  ေြပာKိင်ုပါတယ်။
ေနာက်ထပ် ဥပမာ Rကည့်ရေအာင်။

<?php

interface PaymentMethod {
    public function processPayment();
}

class CreditCardPayment implements PaymentMethod {
    public function processPayment() {
        // Implement the payment processing logic for credit cards
    }
}

class DebitCardPayment implements PaymentMethod {
    public function processPayment() {
        // Implement the payment processing logic for debit cards
    }
}

class CashPayment implements PaymentMethod {
    public function processPayment() {
        throw new Exception("Cash payments are not supported");
    }
}

class Checkout {
    public function processPayment(PaymentMethod $paymentMethod) {
        try {
            $paymentMethod->processPayment();
        } catch (Exception $e) {
            // Handle the exception for unsupported payment methods
            echo "Error: " . $e->getMessage();
        }
    }
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}

// Example usage
$checkout = new Checkout();
$paymentMethod = new CashPayment(); // Try changing to CreditCardPayment or 
DebitCardPayment

$checkout->processPayment($paymentMethod);

ဒီ code က LSP ကုိ လိက်ုမနာထားဘူး။ ဘာြဖစ်လိFလည်းဆုိေတာ ့Cash Payment ကုိ အသုံးြပSသ
ည့် အခါမှာ Cash Payment မှာ processPayment ဆုိသည့် function က အလပ်ုမလပ်ုလိF ပဲ။ LSP
သေဘာတရားက ဘယ် class ပဲ ေြပာင်းေြပာင်း အလပ်ုလပ်ုသည့် သေဘာတရား တညီူ ေနရ
မယ်။ ဒီ class မှာေတာ ့မလပ်ုဘူး။ ဒီ class ကုိ သုံးချင်ရင်ေတာ ့ဒီလိ ုေရးဆုိQပီး လပ်ုလိFမရပါ
ဘူး။ Class အကုနလံ်းုက အလပ်ုလပ်ုပုံ တညီူေနရမယ်။

Interface segregation principle (ISP)

Clients should not be forced to depend upon interfaces that they do not use

ေရးထားတာကေတာ ့Eှင်းပါတယ်။ Client မသုံးသည့် function ကုိ အတင်းသုံးခုိင်းထားတာ မျSိး
မြဖစ်ေစရပါဘူး။

interface Exportable
{
    public function getPDF();
    public function getCSV();
}

Exportable interface မှာ getPDF , getCSV ဆုိQပီး abstract function ေရးထားတာ ေတWKိင်ုပါ
တယ်။

class Invoice implements Exportable
{
    public function getPDF() {
        // ...
    }
    public function getCSV() {
        // ...
    }
}

class CreditNote implements Exportable
{
    public function getPDF() {
        throw new \NotUsedFeatureException();
    }
    public function getCSV() {
        // ...
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    }
}

Invoice အတက်ွ function ၂ ခု လံးုက အလပ်ုလပ်ုေပမယ့် CreditNote အတက်ွ PDF ထုတ်ဖိF  မလို
ဘူး။ ဒါေပမယ့် Exportable interface က getPDF ကုိ မြဖစ်မေန function ထည့်ေရးခုိင်းထားသည့်
သေဘာမျSိး ြဖစ်ေနပါတယ်။ ဒါဟာ LSP ကုိ မလိက်ုနာတာပါ။
LSP ကုိ ေြဖEှင်းဖိF  Interface segration ကုိ အသုံးြပSKိင်ုတယ်။ လိသုည့် function ပဲ interface မှာ
ေRကြငာပါ ဆုိသည့် သေဘာပဲ။ မေRကြငာထားသည့် function ကုိ class ထဲမှာ အတင်း မသုံးခုိင်း
နဲ။့ ဒါေRကာင် ့လိအုပ်တာေတကုိွ interface ခဲွထုတ်ြဖစ်ဖိF ပါ။

interface ExportablePdf
{
    public function getPDF();
}

interface ExportableCSV
{
    public function getCSV();
}

class Invoice implements ExportablePdf, ExportableCSV
{
    public function getPDF() {
        //
    }
    public function getCSV() {
        //
    }
}

class CreditNote implements ExportableCSV
{
    public function getCSV() {
        //
    }
}

ဒါဆုိရင် မလိအုပ်သည့် function ပါေနဖိF  မလိေုတာပ့ါဘူး။

Dependency inversion principle (DIP)

1. High-level modules should not depend on low-level modules. Both should depend on
abstractions.
2. Abstractions should not depend upon details. Details should depend upon abstractions.

High-level moduels ေတဟွာ low-level modules ေတ ွအေပX depend မလပ်ုသင်ပ့ါဘူး။ အဲဒီ
အစား abstractions ကုိ depend လပ်ုဖိF  လိပုါတယ်။

Abstractions ေတဟွာ details ေပXမှာ depend မလပ်ုသင်ပ့ါဘူး။ Details က သာ abstractions ေပX
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Abstractions ေတဟွာ details ေပXမှာ depend မလပ်ုသင်ပ့ါဘူး။ Details က သာ abstractions ေပX
မှာ depend လပ်ုဖိF  လိအုပ်ပါတယ်။

class DatabaseLogger
{
    public function logError(string $message)
    {
        // ..
    }
}

class MailerService
{
    private DatabaseLogger $logger;
 
    public function __construct(DatabaseLogger $logger)
    {
        $this->logger = $logger;
    }
 
    public function sendEmail()
    {
        try {
            // ..
        } catch (SomeException $exception) {
            $this->logger->logError($exception->getMessage());
        }
    }
}

ဒီ class မှာ mail service ဟာ DatabaseLogger ကုိ တိက်ုDုိက် သုံးထားတယ်။ အကယ်၍
ကGနေ်တာ်တိF  Database မသုံးပဲ File သုံးမယ် ဒါမှမဟတ်ု အြခား thrid party log service သုံးမယ်
ဆုိရင် ဘယ်လိလုပ်ုမလဲ။ ဒါေRကာင် ့MailService က DIP ကုိ ချSိးေဖာက်ေနပါတယ်။ Log
အတက်ွ သီးသန် ့ interface တစ်ခု သုံးသင်ပ့ါတယ်။

interface LoggerInterface
{
    public function logError(string $message): void;
}

class DatabaseLogger implements LoggerInterface
{
   public function logError(string $message): void
   {
       // ..
   }
}

class MailerService
{
    private LoggerInterface $logger;
 
    public function sendEmail()
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    {
        try {
            // ..
        } catch (SomeException $exception) {
            $this->logger->logError($exception->getMessage());
        }
    }
}

ဒါဆုိရင် LoggerInterface ဟာ database လည်း ြဖစ်Kိင်ုသလိ ုFile လည်း ြဖစ်Kိင်ုသလိ ုthird party
ေတလွည်း ြဖစ်လိFရသွားပါQပီ။
အခု ဆုိရင် SOLID ကုိ နားလည်သေဘာေပါက်Qပီး လက်Eိှ ေရးထားသည့် code ေတကုိွ ြပနQ်ပီး
review လပ်ုRကည့်ပါ။ အသစ်ေရးမယ့် code ေတကုိွ အတတ်Kိင်ုဆုံး follow လပ်ုRကည့်ပါ။
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အခနး် ၉ :: Project မစတင်ခင်

Project မစတင်ခင်မှာ လပ်ုစရာ အလပ်ုေတ ွအရမ်းများပါတယ်။ လပ်ုရမယ့် အဆင်ေ့တကွေတာ့
၁။ Proposal ၂။ Requirement ၃။ Quotation ၄။ Contract ၅။ Wireframe ၆။ UI/UX ၇။ Human
Resources

ဒီအဆင်ေ့တကွ project manager , business development စသည် တိD  အတက်ွလိD  ထင်ရေပမယ့်
freelance လပ်ုမည့် developer ေတအွေနနဲလ့ည်း အထက်ပါ အဆင်ေ့တကုိွ ကုိယ်တိင်ု လပ်ုရပါ
မယ်။
Product development လပ်ုသည့် အခါမှာ အထက်ပါ အဆင်ေ့တ ွလိအုပ်မှ လိအုပ်ပါလိမ့်မယ်။
သိD ေပမယ့် product owner Hှင်ေ့တာ ့အချIိအဆင်ေ့တ ွသေဘာတညီူမL MိှဖိD  လိပုါတယ်။

Proposal

Project မစတင်မှာ project proposal ေရးသားရပါတယ်။ Project proposal မှာ အဓိက အားြဖင့်

YAYPDFPART10_1_YAY

YAYPDFPART10_2_YAY
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Project မစတင်မှာ project proposal ေရးသားရပါတယ်။ Project proposal မှာ အဓိက အားြဖင့်
လက်Mိှ project နဲ ့ ပတ်သက်Qပီး ဘယ်လိ ုအေတRအSကံUေတ ွMိှခ့ဲတယ် ေနာက်Qပီး ဘယ်လိ ုproject
ေတကုိွ ေအာင်ြမင်စွာ launch လပ်ုခ့ဲQပီး ြဖစ်သည့်အတက်ွ အခု project ကုိလည်း လပ်ုHိင်ုမည်
ြဖစ်ေSကာင်းကုိ ေရးသားေဖာ်ြပြခင်းြဖစ်ပါတယ်။
Proposal မှာ email နဲ ့ တင် ရြခင်း Mိှသလိ ုpresentation ြပရသည့် အပုိင်းေတလွည်း Mိှပါတယ်။
Email နဲ ့ ပိD ရသည့် အခါမှာ PDF format သည် အေကာင်းဆုံး ြဖစ်ပါသည်။
ပါဝင်ရမည့် အချက်ေတကွေတာ့

About Company
Summary

Objective/Problem

Portfolio

Solution

Phases

Estimate Cost
Terms Of Payment
Commencement

Withdrawal of project
Responsibilities

စသည့် အချက်အလက်ပါဝင်Qပီး ေရးသားထားဖိD  လိပုါတယ်။
Document အကုနလံ်းုမှာ Company Letter Head နဲ ့ ေရးသားဖိD  လိပုါတယ်။
အကယ်၍ presentation ြပရမည် ဆုိရင် အထက်အပါ အချက်အလက်ေတ ွကုိ အတိခုျUံးQပီး ြပသ
ဖိD  လိပုါတယ်။ Guy Kawasaki ရဲX 10/20/30 rule က အသုံးဝင်ပါလိမ့်မယ်။
10 slide , 20 minutes , 13 point font size ပါ။ တတ်Hိင်ုသမY slide 10 ခု ထက် မပုိရန။် မိနစ် ၂၀
အတင်ွး အQပီးေြပာပါ။ font size ကုိ 13 ေလာက် အနည်းဆုံးထားေပးပါ။

Requirement
Project က ဘယ်လိ ုproject လဲ ဆုိတာ အေရး[ကီးတယ်။ In House Development လား ၊ Client
project လား။ In House Development Hှင် ့Client project ကွာြခားချက်ကေတာ ့requirement
changes ပါပဲ။

Client Project ေတကွ requirement က project စသည့် အချနိက်တည်းက သတ်မှတ်ထားပါ
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Client Project ေတကွ requirement က project စသည့် အချနိက်တည်းက သတ်မှတ်ထားပါ
တယ်။ Changes ေတ ွအတက်ွ charges ေတ ွMိှတယ်။ ဒါေSကာင် ့မလိအုပ်ရင် အသစ် ထပ်ြဖည့်
တာမျUိး မလပ်ုပါဘူး။ ဒါေSကာင် ့Project size ေပ]မှာ မူတည်Qပီး ၃ လ ကေန ၁ Hှစ် ေလာက် Sကာ
တတ်ပါတယ်။
In House Development ေတကွေတာ ့company ေပ]မှာ မူတည်တယ်။ stable ြဖစ်သည့် product
ေတဆုိွရင် timeline နဲ ့ သွားတတ်ေပမယ့် development အဆင်မှ့ာ ေတာ ့မျUိးစုံ ေြပာင်းလဲ တတ်
တယ်။ Qပီးသွားသည့် အခါမှာ Directors ေတ ွreview feedback ေတ ွြပနလ်ာရင် ြပနြ်ပင် ရတာ
ေတ ွMိှမယ်။ CEO feedback ေတ ွြပနလ်ာရင် ြပနြ်ပင်ရတာ Mိှမယ်။ Launch တစ်ခု ြဖစ်ဖိD  အဆင့်
ဆင် ့approval ေတ ွယူရတာမျUိး Mိှတတ်ပါတယ်။ Project တစ်ခု ထွက်ဖိD  ၆ လ ကေန ၂ Hှစ်
ေလာက် အချနိS်ကာတတ်တယ်။
ဘယ်လိ ုproject ြဖစ်ြဖစ် developer အေနနဲ ့ ကုိယ်လပ်ုရမယ့် tasks list ေတကုိွ timeline နဲ ့ ေသချာ
မှတ်ထားဖိD  လိတုယ်။ Changes ေတ ွMိှလာခ့ဲရင် အချနိ ်ပုိ ယူ ဖိD  အတက်ွ ေနာက်ကျ Hိင်ုေSကာင်း
ြပသ ဖိD  အတက်ွ သက်ေသ ြပဖိD  လိတုယ်။

Quotation

Quotation က requirement ေတ ွရQပီးQပီ။ proposal လည်း approve ြဖစ်Qပီ ဆုိရင် quotation ကုိ ပိD ဖိD
လိပုါတယ်။ Invoice လိပုါပဲ။ ကျသင်ေ့င ွအေသးစိတ်ကုိ invoice အတိင်ုး ေဖာ်ြပေပးဖိD ပါ။
quotation ကုိ approve ရမှသာ project အတက်ွ စတင်ရပါမယ်။ Quotation approval မရခင်မှာ
project ရQပီလိD  သတ်မှတ်ထားလိD  မရပါဘူး။

Business Requirement Specification (BRS)
Project မစခင်မှာ အSကမ်းအားြဖင် ့ေဆွးေHးွQပီးသွားရင် BRS ကုိ client ြဖစ်ြဖစ် product owner
ဆီက ြဖစ်ြဖစ် ေတာင်းဖိD  လိတုယ်။ Project Manager ဟာ BRS ထဲမှာ ပါသည့် အချက်အလက်
ေတ ွနဲ ့ ေဆွးေHးွထားသည့် requirement အချက်အလက်ေတ ွကွာေနလား ဆုိတာကုိ စစ်ဖိD  လို
တယ်။ BRS က ပုံမှန ်အားြဖင် ့product owner ဆီ က ေန ရ ပါတယ်။
BRS ဟာ contract မတိင်ုခင်မှာ Hှစ်ဖက်ည_ိထားသည့် requirement ေတ ွBusiness ဘက်က
လိအုပ်ချက်ေတ ွပါဝင်ပါတယ်။
BRS တစ်ခုမှာ

Project Name
Business Project Owner
Author

Contributors

Project Manager
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Project Manager
စသည် တိD  ကေန စတင်Qပီး ပါဝင်ပါတယ်။
QပီးလYင် Revision History ကုိ မြဖစ်မေန ထည့်သွင်းဖိD လိပုါတယ်။ ဒါမှသာ Vendor ဘက်က
သေဘာတထူားသည့် Revision number က ဘယ် number ၊ Vendor မသိေသးသည့် Revision
number က ဘယ် number ဆုိQပီး ခဲွသိHိင်ုပါလိမ့်မယ်။ ကုိယ့်ဘက် က complain တက်လာရင်
လည်း BRS revision number xxx အတိင်ုး develop လပ်ုထားQပီး ေနာက်ထပ် revision number
yyy ကုိ လက်ခံမရMိှေSကာင်း ြငင်းလိD  ရမှာပါ။
BRS မှာ ထပ်မံ ပါဝင်သည့် အရာေတကွေတာ့

Business Objective
Current Problems and Limitation
General Business Requirement
Business Requirement

စသည့် အချက်အလက်ေတ ွပါဝင်ပါတယ်။
BRS က client ရဲX company ေပ]မှာ မူတည်Qပီး ကဲွြပားတတ်ပါတယ်။

Contract
Developer နဲ ့ မဆုိင်ေပမယ့် Project တစ်ခုမှာ contract ဟာ အရမ်းအေရးပါတယ်။ တချIိ project
ေတကွ contract မတိင်ုခင်မှာ စQပီး လပ်ုေနရင်းနဲ ့ contract မချUပ် မိတာ ေတ ွMိှပါတယ်။ Project
Manager , Business development managers တိD ရဲX ဆုံးြဖတ် ချက်ေတကွ အရမ်းကုိ အေရးပါပါ
တယ်။ contract Qပီးမှ project စမယ် ဆုိရင်လည်း အရမ်းကုိ ေနာက်ကျ သွားတာေတ ွMိှတတ်
တယ်။ Project owner နဲ ့ သေဘာတထူားတာကေတာ ့၃ လ ပဲ Sကာမယ်။ သိD ေပမယ့် contract အ
ဆင်မှ့ာတင် ၃ လ ေလာက် Sကာသွားတာ Mိှတတ်တယ်။ နားလည်မL ၊ ယုံSကည်မLေတ ွနဲ ့ လပ်ုရေပ
မယ့် အေကာင်းဆုံးကေတာ ့contract Qပီးမှသာ လပ်ုေဆာင်ြခင်းဟာ အေကာင်းဆုံးပါပဲ။ Contract
တစ်ခု ကုိ ြပင်ဆင်ရတာဟာလည်း ၁ ပတ်ေလာက် Sကာတတ်ပါတယ်။ Contract မQပီးေသးခင်
လပ်ုရသည့် အလပ်ုဟာ ြပဿနာြဖစ်ခ့ဲရင် အချက်နဲအ့လက် နဲ ့ ေြပာဖိD  အေတာ်ကုိ့ ခက်ပါတယ်။
ဥပမာ Contract ထဲမှာ မပါသည့် Features ကုိ စကားနဲ ့ ေြပာထားတယ်။ ကုိယ့်ဘက်ကလည်း
develop လပ်ုထားလိက်ုတယ်။ တဖက်က ကbနေ်တာ် ေြပာထားQပီးသားေလ။ ေြပာထားသည့်
ေစျးထဲမှာ အဲဒီ feature အပါလိD  ထင်တာ။ စသည် ြဖင် ့ည_ိHှUိင်းရတာ အလပ်ုcLပ်ကုနပ်ါတယ်။ ဒါ
ေSကာင် ့contract က အေရး[ကီးပါတယ်။ contract မထုိးHိင်ုရင်ေတာင် BRS ကုိ ရယူထားမှ ြဖစ်ပါ
လိမ့်မယ်။

ဒီအချက်အလက်အေSကာင်းေတကွ စာနဲ ့ ေရးသားရတာ လယ်ွေပမယ့် တကယ့် လက်ေတRမှာ လူ
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ဒီအချက်အလက်အေSကာင်းေတကွ စာနဲ ့ ေရးသားရတာ လယ်ွေပမယ့် တကယ့် လက်ေတRမှာ လူ
ေတ ွနဲ ့ အလပ်ုလပ်ုရတာ ခက်ပါတယ်။ လတူစ်ေယာက်နဲ ့ တစ်ေယာက် မတညီူSကသည့်အတက်ွ
ည_ိHှUိင်းသည့် အခါမှာ လေူပ]မှာ မူတည်Qပီး ည_ိHှUိင်းQပီး ေဆာင်ရွက်တတ်ဖိD  အေရး[ကီးပါတယ်။

Wireframe
Team တစ်ခု ကုိ Mှင်းြပဖိD  client ဘက်က product owner ကုိ Mှင်းြပဖိD  အတက်ွ ြဖစ်ေစ ေနာင်တ
ချနိ ်project document အတက်ွ project မစချနိမှ်ာ အSကမ်းအားြဖင် ့project အတင်ွးပါဝင်
ပတ်သက်သူေတ ွနားလည် Mှင်းလင်းဖိD  အတက်ွ wireframe ကုိ ေရးဆဲွပါတယ်။
wireframe ေရးဆဲွသည့် software ေတ ွအများ[ကီး Mိှပါတယ်။ လက်Mိှ ကbနေ်တာ်ကေတာ့
https://whimsical.com ကုိ အသုံးြပUပါတယ်။ အြခား Hှစ်သက်ရာ wireframe tool ကုိ အသုံးြပUHိင်ု
သလိ ုအလယ်ွကူဆုံးကေတာ ့လက်နဲပဲ့ ေရးဆဲွတာေတလွည်း Mိှပါတယ်။
wireframe ကုိ အြခား UI/UX tool ေတြွဖစ်သည့်

Sketch

Adobe XD
Penpot

စသည်တိD မှာ ေရးဆဲွထားရင်ေတာ ့final UI/UX ေြပာင်းသည့် အခါမှာ ပုိမုိြမနဆ်န ်လယ်ွကူပါ
တယ်။
Wireframe ဟာ project ရဲX size ေပ]မှာ မူတည်Qပီး Sကာြမင်H့ိင်ုပါတယ်။
Wireframe မှာ product တစ်ခုလံးုကုိ ြခံUQပီး pageတိင်ုးပါဖိD လိပုါတယ်။ Page တိင်ုးမပါHိင်ု
ရင်ေတာင် product owner နဲ ့ သေဘာတညီူထားသည့် page ေတပွါဝင်ထားဖိD  လိပုါတယ်။
Wireframe ေသချာသွားမှသာ UI/UX ကုိ စသင်ပ့ါတယ်။ ပုံမှန ်အားြဖင် ့page တစ်ခု ြခင်းစီ ကုိ
confirm လပ်ုQပီး Qပီးသွားသည့် page ေတကုိွ UI/UX အပုိင်း စသင်ပ့ါတယ်။ Wireframe ကုိ အချနိ်
ေပးQပီး လပ်ုဖိD  လိပုါတယ်။ Project timeline နည်းတယ် Project က ေသးတယ် ဆုိQပီး wirframe မ
ပါပဲ development လပ်ုသည့် အခါမှာ ေနာက်ပုိင်း ြပဿနာတက်Hိင်ုပါတယ်။
Wireframe မှာ project owner ကုိယ်တိင်ု စမ်းလိDရသည့် prototype အဆင်ထိ့ ပါ လပ်ုေပးHိင်ုရင် ပုိ
ေကာင်းပါမယ်။ ဒါမှသာ ဘာမှ မစခင်မှာ project owner လိခုျင်တာ ဘာလဲ ဆုိတာကုိ သိသာ
Mှင်းလင်းေစပါလိမ့်မယ်။ Project တစ်ခု စတင်သည့် အခါမှာ စမ်းတဝါးဝါး နဲ ့ စိတ်ထင်သည့် ပုံစံ
ကုိ စတတ်Sကေပမယ့် wireframe အဆင်မှ့ာ ဘာလိခုျင်လဲ ဘာြဖစ်ချင်လဲ ဆုိတာကုိ ပုိQပီး
ြမင်သာလာပါတယ်။

Wireframe Qပီးသွားရင် project owner နဲ ့ သေဘာတညီူမL လက်မှတ် ြဖစ်ြဖစ် ထုိးထားြခင်း ြဖစ်ေစ
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Wireframe Qပီးသွားရင် project owner နဲ ့ သေဘာတညီူမL လက်မှတ် ြဖစ်ြဖစ် ထုိးထားြခင်း ြဖစ်ေစ
email ကေန တဆင် ့သေဘာတညီူေSကာင်း ြဖစ်ေစ ရယူထားဖိD  လိအုပ်ပါတယ်။ ေနာက်ပုိင်း
changes ေတ ွMိှလာခ့ဲရင် new fatures , bug ြငင်းေနသည့် အခါမှာ wireframe ေပ]မှာ သေဘာတူ
ညီ ထားချက်ကုိ ြပနလ်ည် Sကည့်dcL ဖိD  လိပုါတယ်။

UI/UX
Wireframe မQပီးခင်မှာ UI/UX ကုိ စတင်ဖိD  အSကံ မေပးချင်ပါဘူး။ Wiframe က ခဏ ခဏ
ေြပာင်းလဲ တတ်ပါတယ်။ လိအုပ်ချက်ေတကွ အQမဲ ေြပာင်းလဲတတ်ပါတယ်။ Wireframe မှာ
confirm ထားေပမယ့် UI/UX ေရာက်သည့် အချနိမှ် ြပနQ်ပီး ေြပာင်းတာေတလွည်း MိှHိင်ုပါတယ်။
UI/UX ကုိ အများအားြဖင့်

Sketch

Adobe XD
Figma

Penpot

စသည့် tool များ ြဖင် ့ေရးဆဲွSကပါတယ်။ Designer ေတကွ ပုံမှနအ်ားြဖင် ့ပုံေတကွ export မ
ထုတ်ပဲ developer ေတ ွကုိယ်တိင်ု လိအုပ်သည့် icons ေတ ွimages ေတကုိွ export ထုတ်ရတာ
ေတMိှွပါတယ်။ ဒါေSကာင် ့Developer ေတ ွအေနနဲ ့ ကုိယ်တိင်ု export လပ်ုHိင်ုေအာင် tool ေတ ွကုိ
သုံးတတ်ဖိD  လိပုါတယ်။ အကုနလံ်းုကေတာ ့အေြခခံေတ ွတညီူ Sကသည့် အတက်ွ ေလလ့ာရတာ
ခက်ခဲမLေတာ ့မMိှပါဘူး။

Human Resources
Project Contract စကတည်းက project မှာ resources ဘယ်ေလာက်ပါမလဲ ဆုိတာ ဆုံးြဖတ်ထား
Qပီးသားပါ။ အများအားြဖင် ့Resources ေတကွ အြခား project မQပီးေသးသည့် အခါ ဒါမှမဟတ်ု
bugs fix လပ်ုဖိD  လိသုည့် အခါေတ ွမှာ သတ်မှတ်ထားသည့် ရက်မှာ သတ်မှတ်ထားသည့် tasks
ေတ ွလပ်ုဖိD  ေနာက်ကျ သွားတာ ေတ ွMိှပါတယ်။ ဒါေSကာင် ့အဲဒီလိမုျUိး issue ေတ ွအတက်ွ
timeline မှာ အချနိ ်ပုိယူထားဖိD  လိအုပ်ပါတယ်။ Project တစ်ခု ဟာ Qပီးဆုံးသွားေပမယ့် အQမဲ
တနး် bugs ေတ ွfeatures အေသးေလးေတ ွြပနလ်ာတတ်ပါတယ်။ အဲဒီ အခါမှာေတာ ့project ကုိ
လပ်ုထားသည့် developer ကုိယ်တိင်ု လပ်ုေဆာင်ရတာ များပါတယ်။ ဒါေSကာင် ့project timeline
ေတာ်ေတာ်များများမှာ developer တစ်ေယာက် ဟာ အချနိြ်ပည့် ၁၀၀% လပ်ုေဆာင်Hိင်ုမယ်လိD
တက်ွထားလိD  မရပါဘူး။ ြပဿနာ ေနာက်တစ်ခုက လက်Mိှ developer မအား လိD  အြခား
developer တစ်ေယာက်က လfဲယူရသည့် အခါမှာ တက်ွထားသည့် timeline ထက် ပုိမုိ Sကာြမင်H့ိင်ု
ပါတယ်။ Project Manager အေနနဲ ့ timeline ချ သည့် အခါမှာ Developer ေတရဲွX timeline ကုိ
လက်Mိှ လပ်ုေနဆဲ ကုိင်ထားသည့် project အေြခအေန ေပ] Sကည့်Qပီး ေရးဆဲွဖိD  လိပုါတယ်။
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အခနး် ၁၀ :: Estimate Task

Developer တစ်ေယာက် ဟာ task တစ်ခုကုိ အချနိ ်ဘယ်ေလာက် ယူမလဲ ဆုံးြဖတ်ချက်က
အေရးပါပါတယ်။ ြပဿနာက မလပ်ုဖူးသည့် task ဆုိရင် အချနိ ်ဘယ်ေလာက်ယူ ရမလဲမသိ
ဘူး။ Project Manager က အဲဒီ အချနိမှ်ာ အေရးပါတယ်။ ေတEFGကံHခ့ဲသည့် အေတEအGကံHရ ဒီ task
ကေတာ ့အချနိဘ်ယ်ေလာက်က အများဆုံးလည်း ဆုိတာ သိဖိI  လိတုယ်။ အဲလိ ုသိဖိI  အတက်ွ
လည်း code တ ွအများKကီး ေရးဖူးတာ ြဖစ်ြဖစ် programming မှာ senior ေတ ွနဲ ့ တွဲLပီး အလပ်ု
ေတ ွလပ်ုခ့ဲဖူးတာ ြဖစ်ြဖစ် အေတEအGကံHေတ ွလိအုပ်ပါတယ်။
Developer နဲ ့ project manager စကားများ ရသည့် အချက်ထဲမှာ estimate task လည်း ပါပါတယ်။
Developer က ၅ ရက် ေလာက် လိမုယ် Project Manager က ၃ ရက် နဲ ့ Lပီးေအာင် လပ်ုရမယ်ဆုိLပီး
သတ်မှတ်ထားသည့် အခါမှာ ကေတာက်ကဆ ြဖစ်ရပါတယ်။ Developer အေနနဲ ့ Project
Manager က ဒီ အလပ်ုေတ ွမလပ်ုခ့ဲဖူးလိI  နားမလည်ဘူး လိI  ထင်လိမ့်မယ်။ Project Manager က
လည်း Developer skill အားနည်းလိI  မLပီး Pိင်ုတာ လိI  ထင်ရတာ အခါမှာ အဖုအထစ်ေတ ွြဖစ်
တတ်ပါတယ်။

Task တစ်ခုကုိ အချနိ ်ဘယ်ေလာက် Gကာမလဲ လိI  ဆုံးြဖတ်ချက်ချ ခက်ေနLပီ ဆုိရင် Project
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Task တစ်ခုကုိ အချနိ ်ဘယ်ေလာက် Gကာမလဲ လိI  ဆုံးြဖတ်ချက်ချ ခက်ေနLပီ ဆုိရင် Project
Manager အေနနဲ ့ အြခား level တ ူdeveloper တစ်ေယာက်ကုိ ေခQ Lပီး ဒီ task က ဘယ်ေလာက်
Gကာမလဲ ဆုိLပီး ပွင်ပွ့င်လ့င်းလင်း ေမးဖိI  လိတုယ်။ အကယ်၍ project manager က အဲလိ ုမလပ်ုခ့ဲ
ရင်လည်း Developer အေနနဲ ့ အြခား တစ်ေယာက်ကုိ ေခQ Lပီး ဆုံးြဖတ်ဖိI  လိတုယ်။
အဲဒီ အခါမှာ သူက ၄ ရက် ကုိယ်က ၈ ရက်ြဖစ်ေနတာ ြဖစ်ြဖစ် ရက်ေတ ွက အရမ်းကွာေနတာ
ြဖစ်ေနခ့ဲရင် ဘာေGကာင်G့ကာတယ် ဘာေGကာင်ြ့မနတ်ယ် ေဆွးေPးွLပီး ြပနည်UိဖိI  လိအုပ်ပါတယ်။
Lပီးသည့် အခါ ၂ ဘက် သေဘာတညီူသည့် timeline ကုိ ရPိင်ုသည့် အခါမှာ project manager
အတက်ွေကာ developer အတက်ွပါ အဆင်ေြပပါတယ်။

Unknown
Developer တစ်ေယာက် အေနနဲ ့ အခက်အခဲ ဆုံး အလပ်ုက ဘာလဲဆုိေတာ ့တစ်ခါမှ မလပ်ုဘူး မ
ြမင်ဘူး သည့် ကိစWကုိ timeline ထုတ်ေပးရတာပဲ။ ကုိယ်က ဒီ project နဲ ့ experience မXိှဘူး။
timeline ဘယ်ေလာက်Gကာမလဲဆုိတာကုိ ေမးသည့် အခါမှာ ချက်ြခင်း မေြဖေသးဘူး research
ေသေသချာချာ လပ်ုရပါတယ်။
ဥပမာ Wix ကုိ mobile app လပ်ုမယ်။ အချနိ ်ဘယ်ေလာက် လိမုလဲ။ Wix နဲလ့ည်း တစ်ခါမှ မ
လပ်ုဘူး။ Gကားလည်းမGကားဘူး။ ဘာြပနေ်ြဖရမလဲ မသိေတကွေတာ ့Developer တိင်ုး GကံHရမှာ
ပါ။ Senior ေတာ်ေတာ်များများဟာ လပ်ုခ့ဲဘူးသည့် အလပ်ုသက်တမ်းေGကာင် ့ေတာ်ေတာ်များ
များ လပ်ုခ့ဲဖူးပါတယ်။ ဒါေGကာင် ့project ေတာ်ေတာ်များများ timeline ကုိ junior ေတ ွထက် ပုိ
Lပီး မှနမှ်နက်နက်န ်ဆုံးြဖတ်ချက် ချPိင်ုတာပါ။ အဓိက working experience က စကားေြပာတာ
ပါ။

၁ ပတ်စာ Estimate Tasks
Company ေတာ်ေတာ်များများက Agile, Scrum,Kanban စသည် methodology ေတကုိွ အသုံးြပH
Gကပါတယ်။ အလပ်ု စဝင်ကာစမှာ Agile တိI  SCRUM တိI ကုိ နားလည်မှာ မဟတ်ုပါဘူး။ Sprint
မှာ task ေတကုိွ ြဖည့်ခုိင်းသည့်အခါမှာ ဘာေတ ွြဖည့်ရမလဲ ဆုိတာကုိ မသိ ြဖစ်တတ်တယ်။ ပုံ
မှန ်အားြဖင် ့Monday မှာ မနက်ပုိင်း meeting လပ်ုLပီး ၁ ပတ် စာကုိ ညUိPှHိင်းပါတယ်။
Project တိင်ုးမှာ product owner သိI မဟတ်ု project manager XိှဖိI  လိပုါတယ်။ Tasks ေတကုိွ
project manager/product owner က သတ်မှတ်Lပီး assign လပ်ုေပးပါတယ်။ အကယ်၍ team က
ေသးမယ် သိI မဟတ်ု project က ေသးခ့ဲရင် developer 2 ေယာက် ေလာက် နဲ ့ လပ်ုေဆာင်ရတာ
ေတ ွXိှပါတယ်။

Tasks ကုိ developer ကုိယ်တိင်ု assign လပ်ုရသည် ြဖစ်ေစ project manager/product ownwer က
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Tasks ကုိ developer ကုိယ်တိင်ု assign လပ်ုရသည် ြဖစ်ေစ project manager/product ownwer က
assign လပ်ုသည် ြဖစ်ေစ ကုိယ် ၁ ပတ် လပ်ုမယ့် tasks က ကုိယ် Gကာမယ် ထင်ထားသည့် အချနိ်
နဲ ့ ကုိက် မကုိက် ကုိ ဆုံးြဖတ်ဖိI  လိတုယ်။ အလပ်ုဝင်ကာစမိI  မှားPိင်ုေပမယ့် ေနာက်ပုိင်းလည်း
မှားေနဆဲပါပဲ။ ဒါေGကာင် ့အLမဲ အချနိ ်ပုိယူဖိI  test လပ်ုဖိI  အချနိပ်ါ ထည့်Lပီး တက်ွဖိI  လိပုါတယ်။
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အခနး် ၁၁ :: Teamwork

Teamwork က ြမနမ်ာ ေတ ွအတက်ွ အလပ်ုထဲေရာက်မှ ေလလ့ာသင်ယူ ကျရတာ များပါတယ်။
ငယ်စ<်ကတည်းက အ>မဲ တစ်ကုိယ်တည်း ထူးခAနေ်အာင် BကိCးစားရတာေတ ွများပါတယ်။
ြမနမ်ာ ယ<်ေကျးမDက အတနး်ထဲမှာ သူများေတထွက် အဆင်သ့ာ ေအာင် အြခား ကိစFေတမှွာ
လည်း >ပိCင်ဆုိင်သည့် အခါမှာ ကုိယ့် သားသမီး ပုိသာ ေအာင် မိဘေတကွ တနွး်အားေပးIကပါ။
အားကစား လပ်ုသည့် activity ေတကွလည်း နည်းပါတယ်။ ေနာက်ပုိင်းမှာ mobile games ေတွ
ေIကာင် ့team work ကုိ အရင်ကထက် ပုိနားလည်လာတာ လငူယ်ေတ ွအတက်ွ အကျCိးJိှပါ
တယ်။
အလပ်ုထဲမှာ ကုိယ်တစ်ေယာက်တည်း ထူး>ပီးခAနေ်နလိK  မရပါဘူး။ team က မညီသည့် အခါမှာ
ကေတာက်ကဆ ေတ ွြဖစ်တတ်တယ်။ ေနာက်ပုိင်း အချMိ လငူယ်ေတကွ ငါပုိသိတယ် ပုိတတ်
တယ် လိK  ထင်>ပီး အလပ်ုထဲမှာ အဆင်မေြပတာေတ ွJိှတတ်တယ်။

အလပ်ုထဲမှာ team နဲ ့ လပ်ုရပါတယ်။ team တစ်ခုမှာ လ ူ၂ ေယာက်ကေန လ ူ၁၀ ေယာက်ေလာက်
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အလပ်ုထဲမှာ team နဲ ့ လပ်ုရပါတယ်။ team တစ်ခုမှာ လ ူ၂ ေယာက်ကေန လ ူ၁၀ ေယာက်ေလာက်
ထိ ပါတတ်ပါတယ်။ ပုံမှန ်အားြဖင် ့team က တစ်ခုကုိ လ ူ၅ ေယာက် နဲ ့ ဖSဲစည်းတတ်ပါတယ်။
အဓိကေတာ ့ကုိယ့်ရဲU task က ဘာေတ ွလပ်ုရမလဲ။ ကုိယ့်ရဲU tasks >ပီးမှ ဘယ်သူေတကွ အလပ်ု
လပ်ုလိK  ရမှာလဲ။ ကုိယ်ကေကာ ဘယ်သV tasks ေတ>ွပီးမှ အလပ်ုစလိK  ရမလဲဆုိတာေတ ွသိထားဖိK
လိတုယ်။
ဥပမာ mobile app ဆုိရင် backend API နဲ ့ UI design ၂ ခု >ပီးမှ mobile app ကုိ စလိK  ရပါလိမ့်မယ်။
ကုိယ့် ရဲU App >ပီးမှ QA က စ>ပီးေတာ ့စစ်လိK  ရပါမယ်။ team work နဲ ့ အလပ်ုလပ်ုသည့် အခါ
ကုိယ်က timeline နဲ ့ မကုိက်ခ့ဲရင် အြခားသူေတရဲွU timeline ေတကုိွပါ effect ြဖစ်Xိင်ုပါတယ်။ အဲ
လိပဲု အြခားသူေတကွ မှနး်ထားသည့် အချနိ ်အတိင်ုး မ>ပီးရင် ကုိယ် plan လပ်ုထားတာေတ ွလွဲ
ကုနတ်ယ်။

Skills
အဖSဲထဲမှာ တစ်ေယာက် နဲ ့ တစ်ေယာက် skills မတညီူ Iကပါဘူး။ အများအားြဖင် ့ကုိယ်က
အရမ်းသာေနသည် ြဖစ်Xိင်ုသလိ ုကုိယ်က အဖSဲသားရဲU skill ထက် အများBကီး ေနာက်ကျေနတာ
ြဖစ်Xိင်ုပါတယ်။ Skill ကေတာ ့အ>မဲေလလ့ာေနသည့် သူက ေတာ ့တိးုတက်ေနမှာပါ။ မတညီူ သ
ည့် skill ေတေွIကာင် ့team မှာ ြပဿနာ ေတ ွတက်Xိင်ုပါတယ်။ တစ်ခါတစ်ရံမှာ junior က ပုိ>ပီး
ေရးသားXိင်ုသည့် အခါေတ ွမှာ မေလးစားတတ်တာေတ ွJိှတတ်ပါတယ်။ Senior တစ်ေယာက်
ဟာ programming skills က ေနာက်ထပ် ဝင်သည့် junior ေတ ွေလာက် strong ြဖစ်ချင်မှ ြဖစ်
ေတာမ့ယ်။ Programming ဟာ အ>မဲတနး် Xှစ်စဥ် ေြပာင်းလဲေနတာပါ။ ဒါေIကာင် ့အ>မဲ update
လပ်ုေနဖိK  လိပုါတယ်။ လပ်ုငနး်ခွင်ထဲ အIကာBကီးေရာက်ေန>ပီးသား လေူတကွ skill ကုိ upgrade
လပ်ုဖိK  အချနိ ်သီးသန် ့ မေပးXိင်ုIကပါဘူး။ အလပ်ုမှာ Jိှသည့် ြပဿနာေတ ွမိသားစု ြပဿနာ
ေတ ွအြပင် အြခား ြပဿနာေပါင်းများစွာ နဲ ့ ဘဝ ကုိ ]ုနး်ကနရ်သည့် အရွယ်ေတ ွြဖစ်ကုနI်ကပါ
>ပီ။ ဒါေIကာင် ့အချMိ senior level ေတကွ ကုိယ့်ထက် programming skills ပုိေကာင်းသည့် junior
developers ေတကုိွ ခန် ့^Iကပါတယ်။
Senior သမားေတကွ customer ေတ ွအများBကီး နဲ ့ ေတSဖူးတယ်။ Project Manager အများBကီးနဲ ့
ေတSဖူးသည့် အတက်ွေIကာင် ့ြပဿနာေတ ွလည်း မျCိးစုံ IကံCခ့ဲ>ပီးသား သူေတပွါ။ Junior ေတမှွာ
အဲဒီ အေတSအIကံCမJိှပါဘူး။ ဒါေIကာင် ့programming skills တစ်ခု တည်းနဲ ့ အလပ်ုတစ်ခုဟာ မ
>ပီးေြမာက်ပါဘူး။ Teamwork ဟာ အေရးပါတယ်။ Senior ေတရဲွU တာဝနယူ်မDဟာလည်း အေရး
ပါတယ်။ တာဝနမ်ယူXိင်ုသည့် senior ေတကွ junior ေတရဲွU ေလးစားမDခံရမှာ မဟတ်ုပါဘူး။
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အခနး် ၁၂ :: Project စတင်ြခင်း

Project တစ်ခု စ&ပီ ဆုိရင် ဘာေတ ွလပ်ုရမလဲ။ ဘာေတ ွြပင်ရမလဲ ဆုိတာကုိ စလပ်ုခါစ Project
Manager ေတ ွအတက်ွ ေခါင်းစားပါတယ်။ Project တစ်ခု စ&ပီဆုိရင် အရင်ဆုံး က<နေ်တာ်တိ>
လိအုပ်တာက overall system design ပါ။
1. User Stories
2. Use Case Diagram (System Flow)
3. ERD
4. Backlog
5. Sprint
စတာေတကုိွ ြပင်ဖိ>  လိပုါတယ်။ Scrum ကုိ အေြခခံထားေပမယ့် team ေတာ်ေတာ်များများဟာ
Scurm အတိင်ုး အြပည့်အဝ မ run Fိင်ုပါဘူး။ အများအားြဖင် ့ြပည်တင်ွးမှာ Kaban board နဲ ့ သွား
Jကတာ များပါတယ်။ ဒီစာအပ်ုဟာ Scrum စာအပ်ု မဟတ်ုသည့် အတက်ွေJကာင့် အေသးစိတ်
ေတာ ့မေရးထားပါဘူး။ လပ်ုငနး်ခွင်မှာ ဘယ်လိ ုအလပ်ုလပ်ုေနJကတယ် ဆုိတာ သိေလာက်
ေအာင်ပဲ ြဖည့်စွက်ေရးထားပါတယ်။

User Stories

Project စေတာမ့ယ် ဆုိရင် အသုံးြပLမယ့်သူေတ ွဘယ်လိ ုအသုံးြပLမလဲ။ ဘယ်လိ ုအသုံးြပLရင်
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Project စေတာမ့ယ် ဆုိရင် အသုံးြပLမယ့်သူေတ ွဘယ်လိ ုအသုံးြပLမလဲ။ ဘယ်လိ ုအသုံးြပLရင်
လယ်ွမလဲ ဆုိတာကုိ စ&ပီး ေလလ့ာJကပါတယ်။ ဥပမာ Musica App ကုိ လပ်ု&ပီ ဆုိပါဆိ> ။ ဘယ်
အချက်ေတကုိွ Jကည့်&ပီး user က သီချင်း နားေထာင်မလဲ ? User တစ်ေယာက် သီချင်း တစ်ပုဒ်
ကုိ နားေထာင်ဖိ>  ဘယ်လိ ုလမ်းေJကာင်းေတ ွNိှ&ပီး ဘယ်လိ ုလပ်ုရင် ရFိင်ုမလဲ။
Payment အတက်ွကေကာ User stories ဘယ်လိ ုNိှမလဲ။ ဘယ်အချနိ ်ေရာက်ရင် User က ေငေွပး
မလဲ။ ေငေွပးဖိ>  အဆင်ေ့တကွေတာ ့ဘယ်Fှစ်ဆင်ေ့လာက် Nိှလဲ။ ေငေွပး&ပီးရင် ဘယ်လိြုဖစ်သွား
မလဲ။
အချက်အလက်များစွာေပOမှာ မူတည်&ပီး User stories ကုိ တည်ေဆာက်ပါတယ်။ Proposal မှာ
လပ်ုထားသည့် အချက်အလက်ေတ ွနဲ ့ ကဲွြပားFိင်ုတယ်။ proposal wireframe က အပုိင်းနဲ ့ မတူ
တာေတကုိွ Product owner နဲ ့ ညPိဖိ>  လိတုယ်။ ဘယ်အချက်ေတ ွက ေြပာင်းသွားတယ်။ ဘယ်
အချက်ေတ ွသေဘာတတူယ် မတဘူူး ဆုိ&ပီး ြပနည်Pိရပါတယ်။

Use Case Diagram (System Flow)
Use Case Diagram ဟာ team ကုိ လက်Nိှ လပ်ုမယ့် project အတက်ွ Nှင်းြပလိ>ရသည့် အလယ်ွဆုံး
diagram ပါပဲ။
Use Case Diagram ကုိ Computer Science နဲ ့ ဘQဲ ရထားသည့် ေကျာင်းသား ေတာ်ေတာ်များများ
ဆဲွ တတ်ပါတယ်။ Unified Modeling Language (UML) သင်သည့် အထဲမှာ Use Case ကုိလည်း
ထည့်သင်ပါတယ်။ Computer Science နဲ ့ ဘQဲ ရထားခ့ဲ&ပီးရင် Class Diagram, Use Case Diagram,
Flow Chart ေတ ွသိထား&ပီးလိ>  မှတ်ယူလိ>  ရပါတယ်။ အကယ်၍ စာဖတ်သူဟာ Computer
တကS သုိလ် တစ်ခုခုက ဘQဲရထားခ့ဲ&ပီး အထက်ပါ diagram ေတ ွမဆဲွတတ်ေသးရင်ေတာ ့ြပန်
ေလလ့ာဖိ>  လိအုပ်ပါတယ်။
ေနာက်အေရးTကီးသည့် အချက်ဟာ document ေတကုိွ ေသချာ version ခဲွ&ပီး သိမ်းထားဖိ>  လိပုါ
တယ်။ ြမနမ်ာFိင်ုငံမှာ Nိှသည့် project manager ေတကွ လိအုပ်မှသာ email ေတ ွထဲမှာ ြပနNှ်ာ
တတ်ပါတယ်။ version အလိက်ုခဲွ&ပီး file ေတကုိွ သိမ်းထားသည့် အကျင်ကုိ့ လပ်ုထားဖိ>  လိပုါ
တယ်။ ဒါမှသာ developer က flow များသွားရင် သU version နဲ ့ ကုိယ့် version မတတူာလား။
ကုိယ်ေြပာဖိ>  ကျနခ့ဲ်တာလည်း စတာေတကုိွ စီစစ်Fိင်ုမှာပါ။

Entity Relationship Diagram (ERD)
ERD ကေတာ ့Project ကုိ lead လပ်ုမယ့် lead developer ေတ ွဆဲွJကတာ များပါတယ်။ database
ကုိ ဘယ်လိ ုdesign ထားသင့်တယ်။ ဘယ် table ေတ ွလိအုပ်တယ်။ အချVိ data ေတကွ table
ခဲွထုတ်လိ>ရေပမယ့် flat ထားသင်အ့ခါ ထားတာေတ ွလည်း Nိှပါတယ်။ ERD diagram ကုိ ဆဲွ
လိက်ုြခင်းအားြဖင် ့လက်Nိှ project မှာ ပါဝင်ရမယ့် model ေတ ွကုိ Nှင်းလင်းစွာ ြမင်ေစပါတယ်။

Team အေနနဲလ့ည်း ဘယ် class ေတကုိွ ဖနတီ်းသင်တ့ယ် API design ဘယ်လိ ုချရမလဲဆုိတာကုိ
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Team အေနနဲလ့ည်း ဘယ် class ေတကုိွ ဖနတီ်းသင်တ့ယ် API design ဘယ်လိ ုချရမလဲဆုိတာကုိ
ERD ေပOမှာ မူတည်&ပီး ဆုံးြဖတ်Fိင်ုပါလိမ့်မယ်။ ေနာက်တချက် သတိထားသင်တ့ာကေတာ့
ERD diagram က development လပ်ုေနရင်း ေြပာင်းလဲ သွားFိင်ုပါတယ်။ တကယ့် plan အတိင်ုး
မဟတ်ုပဲ sprint တစ်ခု မှာ changes Nိှခ့ဲရင် ေြပာင်းလဲ မWေတ ွြဖစ်Fိင်ုပါတယ်။ ြဖစ်Fိင်ုရင်ေတာ့
diagram ေတကုိွ version ခဲွ&ပီး သိမ်းထားရင် အေကာင်းဆုံးပါပဲ။

Backlog
ဘာမှ မစခင်မှာ test ေတ ွအကုနလံ်းုကုိ backlog ထဲကုိ ထည့်ထားပါ။ &ပီးမှ သက်ဆုိင်ရာ
developer ကုိ assign ချဖိ>  လိပုါတယ်။ Backlog မှာ တစ်ခါတည်း estimate task duration ပါ ထည့်
&ပီး သတ်မှတ်ထားဖိ>  လိပုါတယ်။

Sprint
Backlog ေတ ွရရင် actual timeline ကုိ ရပါ&ပီ။ လ ူဘယ်Fှစ်ေယာက် တကယ် သုံးရမယ်။ အချနိ်
ဘယ်ေလာက် Jကာမလဲ ဆုိတာ ထွက်လာပါ&ပီ။ အဲဒီ အခါမှာ estimate လပ်ု&ပီး project proposal
timeline နဲ ့ ကုိက်မကုိက် Jကည့်ရပါတယ်။ မကုိက်ခ့ဲရင် ြပနည်Pိတာေတ ွလပ်ုဖိ>  လိတုယ်။
ေနာက်တချက်က အခု project မှာ ပါသည့် developer ေတဟွာ အေJကာင်းေJကာင်းေJကာင် ့sprint
တစ်ခုမှ မပါသည့် အခါ မှာ timeline ေတေွနာက်ကျFိင်ုတယ်။ အဲဒီ အတက်ွပါ ဘယ် ေလာက်
ေနာက်ကျလိ>  ရသည် အထိ ထည့်စဥ်းစားဖိ>  လိတုယ်။
Sprint ေတကုိွ ခဲွလိက်ုရင် စုစုေပါင်း ဘယ်Fှစ်ပတ် အတင်ွး &ပီးမယ် ဆုိတာ ထွက်လာပါမယ်။ ဒါ
ဆုိရင်ေတာ ့project စလိ>  ရပါ&ပီ။ Sprint ခဲွသည့် အခါမှာ work done ကုိ acual test နဲ ့ တက်ွရပါ
တယ်။ Sprint တစ်ခု &ပီးသွားတယ် ဘာမှ လပ်ုမရေသးဘူး ဆုိရင်  Sprint ခဲွတာ လွဲေနပါ&ပီ။
ဥပမာ Sprint 1 &ပီးသွားရင် user login ဝင်&ပီး home screen ေတ ွJကည့်လိ>ရ&ပီ။ backend မှာ user
ေတ ွmanage လပ်ုလိ>ရ&ပီ။ စသည် ြဖင် ့acual sprint goal ထားဖိ>  လိပုါတယ်။

Agile ,ှင့် timeline ြပဿနာ

Agile မှာ sprint ခဲွလိက်ုေပမယ့် sprint တစ်ခု &ပီးသွားဖိ>  အေတာ်ကုိ့ ခက်ပါတယ်။ Product owner
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Agile မှာ sprint ခဲွလိက်ုေပမယ့် sprint တစ်ခု &ပီးသွားဖိ>  အေတာ်ကုိ့ ခက်ပါတယ်။ Product owner
က sprint &ပီးသည့် အခါမှာ Jကည့်&ပီး design ေြပာင်းချင်တာ ြပင်ချင်တာ ေတ ွNိှလာFိင်ုပါတယ်။
တစ်ခါတစ်ေလ လပ်ုထားသည့် feature တစ်ခု လံးု ြဖLတ်ချ&ပီး feature ေနာက်တစ်ခု ထပ်ြဖည့်
တာေတ ွလပ်ုတတ်ပါတယ်။ တစ်ခါတစ်ေလ bug ေတ ွအများTကီး ထွက်လာတာ။ ေြပာထားသ
ည့် flow လွဲေနတာ စသည်ြဖင် ့sprint တစ်ခု close မလပ်ုFိင်ုပဲ အရမ်းJကာသွားFိင်ုတာကုိ Scrum
Master က သိဖိ>  လိအုပ်&ပီး ဝင်ညPိFိင်ုဖိ>  လိအုပ်ပါတယ်။ Scrum Master ေတဟွာ feature ေတွ
ေလျာခ့ျ&ပီး sprint goal ေရာက်ေအာင် product quality မကျေအာင် ထိနး်ရပါတယ်။ Feature ေတွ
ထပ်ြဖည့်လိ>  product quality ကျသွားလိ>  မြဖစ်ဘူး။ Timeline ပုိ Jကာသွားလိ>  မြဖစ်ဘူး။ Project
တစ်ခု မှာ Scrum Master ဟာ အေရးပါပါတယ်။
Project တစ်ခု စင်းလံးုေချာ&ပီးဖိ>  ဆုိတာ အေတာ်ကုိ့ ခက်ပါတယ်။ ဒါေJကာင် ့အရင်စ ထားေပမ
ယ့် Scrum Master, Product Owner Jကားက ညPိFှLိင်းမW ၊ team ရဲY စွမ်းေဆာင်ရည် ေတ ွေပOမူတည်
&ပီး project တစ်ခု ေအာင်ြမင်မြမင် ရလဒ် ထွက်လာပါလိမ့်မယ်။
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အခနး် ၁၃ :: Backend Infrastructure Design

Infra လိ#  ေြပာလိက်ုတာနဲ ့ ဦးစွာ က3နေ်တာ် ေမးေနကျ စကားက scalability ြဖစ်လား မြဖစ်ဘူး
လား ဆုိသည့် ေမးခွနး်ပါပဲ။ Junior Developer ေတဟွာ scalability ဆုိတာ ဘာမှနး် မသိေတာ့
ေရးထားသည့် code ေတဟွာလည်း scal လပ်ုလိ#မရသည့် ြပဿနာေတ ွြဖစ်တတ်တယ်။ Senior
ေတဟွာလည်း Eှင်းြပဖိ#  အချနိမ်Eိှသည့် အခါမှာ work done ြဖစ်သွားေအာင် timleine မီှသွား
ေအာင် junior ေတကုိွ ေရးခုိင်းသည့် အခါမှာေတာ ့ေနာက်ပုိင်း scalability issue တက်လာပါ
တယ်။

Scalability
Scalability လိ#  ဆုိလိတုာနဲ ့ Horizontal လား Vertical လား ဆုိတာ ကုိ စIပီး ေမးရတာပဲ။
Horizontal scaling သွားမှာလား vertical scaling သွားမှာလား ?

Vertical Scaling

Vertical Scaling ဆုိတာကေတာ ့ြမင်ေအာင် ေြပာရရင် ေဒါင်လိက်ုတက်သွားတာေပါ။့ Memory
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Vertical Scaling ဆုိတာကေတာ ့ြမင်ေအာင် ေြပာရရင် ေဒါင်လိက်ုတက်သွားတာေပါ။့ Memory
4GB ကေန Memory 8GB ကုိ တိးုလိက်ု သလိမုျKိးေပါ။့ Vertical Scaling က အြမနဆုံ်း
performance ကုိ ြမMင်တ့င်သည့် အခါမှာ အသုံးဝင်ပါတယ်။ Memory မေလာက်လိ#  Memeory တိးု
လိက်ုတာ။ CPU usages များေနလိ#  တိးုလိက်ုတာ။

Vertical Scaling က ကုနက်ျစရိတ် များပါတယ်။ တင်Iပီးသွားရင်လည်း ြပနေ်လျာဖိ့#  ခက်ပါ
တယ်။ promotion ကာလမှာ လသုံူးများလာလိ#  ၁ လ $20 server ကေန ၁ လ $80 server ကုိ
ေြပာင်းလိက်ုတယ်။ promotion လည်းIပီးသွားေကာ လသုံူးနည်းသည့် အခါမှာေတာ ့ြပနI်ပီး $20
ကုိ ေြပာင်းဖိ#  သိပ်မလယ်ွပါဘူး။

Horizontal Scaling
Horizontal Scaling က ေတာ ့လသုံူးများသည့် Scaling တစ်ခုပါပဲ။ Server အေသးေတ ွအများ
Pကီးကုိ Load Balancer ခံIပီး အသုံးြပKြခင်းပါ။ Horizontal Scaling က Vertical Scaling ထက်
အတိးုအေလျာ ့လပ်ုလိ#ရပါတယ်။ ဥပမာ Server ရဲR Memory ကုိ 4GB ကေန 8GB ေြပာင်းဖိ#
system ကုိ shutdown လပ်ုIပီးမှ လပ်ုလိ#ရပါလိမ့်မယ်။ Horizontal Scaling မှာေတာ ့Server
တစ်လံးု ထပ်ြဖည့်လိက်ုSုံပါပဲ။ မလိအုပ်ေတာရ့င် ြပနြ်ဖKတ်လိက်ုလိ#ရပါတယ်။

Horizontal Scaling မှာလည်း ြပဿနာေတ ွEိှပါတယ်။ Database ကုိ vertical မှာလိ ုတေနရာ
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Horizontal Scaling မှာလည်း ြပဿနာေတ ွEိှပါတယ်။ Database ကုိ vertical မှာလိ ုတေနရာ
တည်းမှာ ထား လိ#  မရေတာပဲ့ သီးသန် ့ ခဲွထုတ်ရပါတယ်။ File Storage ကုိလည်း ဆဲွထုတ်ဖိ#
လိအုပ်ပါတယ်။ ခဲွမထုတ်ပဲ server တစ်ခုတည်းမှာထားလိက်ုရင် Server 1 က file ကုိ server 2 မှာ
လာြပေပးမှာ မဟတ်ုပါဘူး။
www.abc.xyz/file1.png လိ#  ေခTလိက်ုရင် Load Balancer ကေန server 1 ကုိ ေရာက်လာခ့ဲလိ#  file
Eိှသည့် အခါမှာ ြပေပးေပမယ့် server 2 ကုိ ေရာက်သည့် အခါမှာ file မEိှသည့် အခါမှာ ေဖာ်ြပ
လိ#  မရေတာပ့ါဘူး။

Load Balancer
Load Balancer ကေတာ ့Server ေတ ွတစ်ခုထက် မက Eိှသည့် အခါမှာ Public IP တစ်ခုတည်းက
ေန ဘယ် server ကုိ သွားရမလဲ ဆုိတာကုိ handling လပ်ုေပးပါတယ်။ လသုံူးများတာကေတာ့
Round Robin Algorithm နဲ ့ Least connections ပါ။
Round Robin ဆုိတာကေတာ ့အလှည့်ကျ သွားသည့် ပုံစံပါ။ request ကုိ server တစ်ခုIပီး တစ်ခု
ေပါင်းIပီး ေခTေပးသည့် ပုံစံပါ။

Least connections ကေတာ ့အနည်းဆုံး request Eိှသည့် server ကုိ ပိ# ေပးတာပါ။ ဥပမာ

ပထမဆုံး server ၂ ခု မှာ load အြပည့် Eိှတာကေန 1 Vှင် ့3 connection ကုိ မEိှေတာဘူ့း ဆုိပါဆိ# ။
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ပထမဆုံး server ၂ ခု မှာ load အြပည့် Eိှတာကေန 1 Vှင် ့3 connection ကုိ မEိှေတာဘူ့း ဆုိပါဆိ# ။
အဲဒီ အခါမှာ 2 ရဲR request ေတကွ ေနာက် အခါမှာ server ေြပာင်းသွားပါတယ်။

Request ေတကွ server ရဲR load ေပTမှာ မူတည်Iပီး ေြပာင်းလဲ ေပးတာပါ။ ဒါေWကာင် ့load balancer
ကုိ အသုံးြပKသည့် အခါမှာ request ေတ ွေပTမှာ မူတည်Iပီး server အတိးု အချRဲ လယ်ွလင် ့တကူ
လပ်ုလိ#ရပါတယ်။

Storage

Horizontal Scaling လပ်ုသည့် အခါမှာ ေနာက်ထပ် ြပဿနာ တစ်ခုကေတာ ့File သိမ်းသည့်
ြပဿနာပါပဲ။ Upload လပ်ုလိက်ုသည့် file ကုိ ြပနြ်ပဖိ#  Server တစ်ခုထဲမှာ သိမ်းထားလိ#  မရပဲ
သီးသန် ့ ခဲွထုတ်ရပါတယ်။
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ပုံမှန ်အားြဖင် ့Amazon S3 , Digital Ocean Space တိ# ကုိ အသုံးြပKပါတယ်။ Cloud File Storage
server ေတဟွာ ေစျးသက်သာသလိ ုserver အကုနလံ်းုက file ေတကုိွ API ကေန တဆင့်
သိမ်းဆည်းVိင်ုပါတယ်။

Database (Read/Write)
File Storage လိပဲု database မှာ လည်း တစ်ခုြခင်းဆီမှာ ထားလိ#  မရေတာပ့ါဘူး။ ဒါေWကာင့်
database ကုိလည်း သီးသန် ့ ခဲွထုတ်မှသာ အဆင်ေြပပါတယ်။
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Database ကုိ ခဲွထုတ်လိက်ုြခင်းအားြဖင် ့server တစ်ခုြခင်းဆီမှာ web server ရဲR request ေတပဲွ
handling လပ်ုစရာလိပုါေတာတ့ယ်။ Database ကုိ load ေပTမှာ မူတည်Iပီး vertical scaling
တည်ေဆာက်လိ#ရပါတယ်။
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ဒီထက် ပုိေကာင်းတာကေတာ ့Write Server Vှင် ့Read Server ေတ ွခဲွထုတ်လိက်ုြခင်းအားြဖင့်
performance ကုိ ပုိေကာင်းေစပါတယ်။ ဥပမာ Admin Panel ကေန file ထုတ်ေနသည့် အချနိမှ်ာ
အဓိက system ကေတာ ့performance မကျသွားေအာင်ပါ။ Admin Panel အတက်ွ read server
တစ်ခုကုိ သီးသန် ့ ခဲွထုတ်Iပီး အသုံးြပKWကပါတယ်။
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Queue Server
System ေတထဲွက data ေတ ွများလာသည့် အခါမှာ ချက်ချင်း database ထဲကုိ write ဖိ#  မလိသုည့်
အခါေတမှွာ queue service ေတကုိွ အသုံးြပKVိင်ုပါတယ်။ ဥပမာ Email ပိ# Yြခင်း ၊ push notification
ပိ#  ြခင်းတိ# လိေုပါ။့ တစ်ခါတစ်ေလ database ကေန တိက်ုSုိက် export ထုတ်သည့် အခါမှာ လက်Eိှ
page က အချနိအ်WကာPကီး load Iပီးေအာင် ေစာင်ေ့နရပါတယ်။ အဲလိမုျKိး ကိစ[ေတမှွာ
ေနာက်ကွယ်ကေန queue server ကေန တဆင် ့process လပ်ုIပီး email ပိ# ေပးြခင်းအားြဖင် ့system
ကုိ ပုိIပီး တည်Iငိမ်ေစပါတယ်။ Video Encoding ေတလွပ်ုသည့် အခါမှာ နာရီ နဲ ့ Wကာေအာင် ေစာ
င်ရ့တာေတ ွEိှပါတယ်။ Queue Service မပါသည့် အခါမှာ video encoding ကုိ user ေတ ွအများ
Pကီးက request လပ်ုသည့် အခါမှာ usages ေတ ွတက်လာIပီး မVိင်ုေတာတ့ာေတ ွEိှပါတယ်။ ဒါ
ေWကာင် ့system design ေပTမှာ မူတည်Iပီး queue server ထည့်သွင်း တည်ေဆာက်သင် ့မသင် ့စဥ်း
စားရပါတယ်။
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Queue အတက်ွ Redis , Beanstalk အြပင် အြခား Vှစ်သက်ရာ service ကုိ အသုံးြပKVိင်ုပါတယ်။
သတိထားရမှာက redis, beanstalk တိ#က data ကုိ memory ေပTမှာ သိမ်းထားတာ ြဖစ်လိ#  system
restart ချလိက်ုရင် data ေတ ွေပျာက်သွားVိင်ုပါတယ်။

Cache Server
Developer တစ်ေယာက် အေနနဲ ့ Cache ကုိ မြဖစ်မေန သိထားဖိ# လိတုယ်။ Cache ဆုိတာကေတာ့
တညီူသည့် Process တစ်ခုကုိ ေနာက်ထပ် ထပ်လပ်ုဖိ#  မလိပဲု data ကုိ သိမ်းဆည်းထားေပးတာပါ။
ဥပမာ

SELECT * FROM users where id = 5;

ဆုိရင် user id 5 ရဲR data မေြပာင်းမချင်း တညီူသည့် data ပဲ ထွက်လာမှာပါ။ ခဏခဏ မလိအုပ်ပဲ
SQL database မှာ သွားIပီး query မလပ်ုေအာင် cache ခံထားဖိ#  လိပုါတယ်။ cache အတက်ွ
Memcached , Redis စသည့် server ေတ ွEိှပါတယ်။ ကုိယ်ေရးမည့် programming နဲ ့ အဆင်ေြပမ
ယ့် Cache server ကုိ အသုံးြပKVိင်ုပါတယ်။
Laravel မှာ ဆုိရင်ေတာ့

$value = Cache::remember('users_5', $seconds, function () {
    return User::where("id",5)->first();
});

users\_5 ဆုိသည့် cache မEိှေတာမှ့ database ထဲက query ဆဲွIပီး တစ်ခါတည်း cache ထဲမှာ သိမ်း
သွားပါတယ်။

CDN
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CDN
CDN ဆုိတာ content delivery network ပါ။ က3နေ်တာ်တိ#ေတ ွYoutube Wကည့်သည့် အခါမှာ ြမန်
ေပမယ့် အချ]ိ video website ေတမှွာက ေVှးေနတယ် လိ#  ခံစားရပါလိမ့်မယ်။ ကုိယ်ပုိင် server နဲ ့
video host လပ်ုထားသည့် အခါမှာ တက်လာဖိ#က 10 seconds ေလာက် Wကာေပမယ့် Youtube မှာ
3 seconds ေလာက်နဲ ့ တက်လာတယ်။ ဘာြဖစ်လိ#လည်း ဆုိေတာ ့ကုိယ်ပုိင် server ေတမှွာ CDN မ
သုံးထားWကပါဘူး။ ေနာက်Iပီး server host ကုိ ကုိယ်သုံးသည့် Vိင်ုငံနဲ ့ ေဝးသည့် ေနရာမှာထား
တတ်လိ#ပါ။
ဥပမာ US မှာ server ေစျးသက်သာသည့် အတက်ွ server location ကုိ US ေရွးထားတယ်။
ြပည်တင်ွး ြမနမ်ာ Vိင်ုငံက သူေတကွ US server ကေန data ေတ ွပိ#သည့် အခါမှာ အေတာ်ေလး
ကုိ ေစာင်ရ့ပါလိမ့်မယ်။ US server အစား စက̂ာပူ server ဆုိ ပုိြမနတ်ာေပါ။့ ဒါေပမယ့် US က
သုံးသည့် သူေတ ွအတက်ွ ေVှးသွားြပနေ်ကာ။

CDN ဟာ static content ေတကုိွ ကမ_ာေပTက Vိင်ုငံ အလိက်ု server ေတ ွမှာ ခဲွထားလိက်ုြခင်းပါ
ပဲ။ ဥပမာ US server က file ကုိ Bangkok , London , Tokyo စသည့် Iမိ]ေတ ွထဲမှာ clone လပ်ုIပီး
သိမ်းထားလိက်ုပါတယ်။ ြမနမ်ာ Vိင်ုငံက ဆုိ ရင် အနးီ ဆုံး Bangkok ကုိ ေရာက်သွားပါမယ်။
Korea က သုံးရင် အနးီဆုံး Tokyo server ဆီကေန data ေတ ွရပါလိမ့်မယ်။ Server location နဲ ့
အသုံးြပKသူ location နးီ စမ်းသွားသည့် အတက်ွေWကာင် ့load တက်လာတာ ြမနလ်ာပါလိမ့်မယ်။

Microservices
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System ေတPွကီးလာသည့် အခါမှာ database က record ေတလွည်း များလာပါတယ်။ Monolith
system မှာ services ေတ ွအကုနလံ်းုက တစုတစည်းထဲ ြဖစ်ေနတတ်သလိ ုdatabase ဟာလည်း
တစ်ခုတည်းမှာ Eိှေနတတ်ပါတယ်။ Transac†ions ၅ သနး်ေလာက် Eိှလာသည့် အခါမှာ
transaction ထဲမှာ row တစ်ေWကာင်းထည့်လိက်ုသည့် အခါမှာ အြခား system ေတ ွပါ ေလး သွား
တာ မျKိး ြဖစ်တတ်ပါတယ်။ User က အချ]ိ အပုိင်း ေသးေသးေလး ြပင်သည့် အခါမှာ System
တစ်ခုလံးုြပနI်ပီး deploy လပ်ုရပါတယ်။ Monolith ဟာ ေကာင်းတာေတလွည်း Eိှသလိ ုအဆင်မ
ေြပတာေတလွည်း Eိှတတ်ပါတယ်။
တချ]ိ system ေတဟွာ Pကီးလာသည့် အခါ team ကလည်း Pကီးလာသည့် အခါမှာေတာ့
Microservices ကုိ ေြပာင်းWကပါတယ်။ Microservices ကုိ အWကမ်းအား ြဖင် ့ေအာက်မှာ ေဖာ်ြပပါ
ပုံအတိင်ုးပါပဲ။

Microservices မှာ ကုိယ်ပုိင် services ေတ ွအတက်ွ ကုိယ်ပုိင် database ကုိ အသုံးြပKIပီး အေသး
ေလးေတ ွခဲွထုတ်ထားပါတယ်။ Users system ြပင်ဆင်ထားတာေတကုိွ deploy လပ်ုသည့်အခါမှာ
အြခား services ေတ ွသွားမထိေတာပ့ါဘူး။ User service ကုိ java နဲ ့ ေရးIပီး post service ကုိ
node.js ၊ comment service ကုိ PHP နဲ ့ ေရးလည်း ရပါတယ်။

Cloud Server
Cloud Server ဟာ လက်Eိှ သမာSုိးကျ server ေတလိွ ုမဟတ်ုပဲ scaling ကုိ လိသုလိ ုချက်ြခင်း
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Cloud Server ဟာ လက်Eိှ သမာSုိးကျ server ေတလိွ ုမဟတ်ုပဲ scaling ကုိ လိသုလိ ုချက်ြခင်း
ေဆာင်ရွက်Vိင်ုတယ်။ Vertical scaling ပဲ ြဖစ်ြဖစ် horizontal scaling ပဲ ြဖစ်ြဖစ် ြမနြ်မနဆ်နဆ်န်
ေဆာင်ရွက်Vိင်ုတယ်။ Database ကုိလည်း performance ေကာင်းေအာင် ချက်ချင်းြပင်ဆင်
ေြပာင်းလဲVိင်ုတယ်။ အခုေခတ်မှာ လတိူင်ုးနးီပါး cloud server ေတ ွအသုံးြပKေနWကပါIပီ။ AWS
ကုိ မတတ်Vိင်ုရင်ေတာင် Digital Ocean ေပTမှာ စမ်းWကည့်လိ#ရပါတယ်။
Amazon Web Service လိ#  လသိူများသည့် AWS ဟာ အခုေခတ် ေနရာေတာ်ေတာ်များများမှာ
အသုံးြပKေနပါIပီ။ AWS အတက်ွ certificate ကုိ web developer ေတ ွအေနနဲ ့ ေြဖထားသင်တ့ယ်။
အလတ်ွကျက်သည့် အစား တကယ့်ကုိ lab နဲ ့ ေလလ့ာIပီး ေြဖထားဖိ#  လိအုပ်တယ်။ AWS က
အေရးပါသည့် ေနရာကုိ ေရာက်ေနပါIပီ။ System ေတာ်ေတာ်များများက AWS ေပTမှာ run ေနWက
ပါတယ်။ AWS ကုိ မသိပဲ ကုိယ့်လက်ထဲေရာက်လာလိ#  manage လပ်ုမယ် ဆုိရင် အVaာရယ်
အလနွမ်ျားပါတယ်။ မှတ်မှတ်ရရ AWS ကုိ က3နေ်တာ် ပထမဆုံး သုံးသင် ့အချနိက် EBS ကုိ ခဲွ
Iပီး မသုံးတတ်သလိ ုconfiguration လည်း မလပ်ုတတ်ပါဘူး။ Sုံးမှာ AWS သုံးWကမယ် AWS ေပT
တင်ဆုိIပီး ဒီအတိင်ုး တင်လိက်ုWကတာ။ Services ေတ ွdown Iပီး internet က မထွက်သည့် အချနိ်
မှာ instant ကုိ terminate လပ်ုမိလိက်ုတယ်။ AWS အေWကာင်းမသိေတာ ့terminate က ecovery
လပ်ုလိ#  မရတာ မသိလိက်ုဘူး။ Production server ြဖစ်လိ#  ေနာက်ဆုံး data ေတ ွအကုနပ်ျက်သွား
တာ ြဖစ်ခ့ဲဖူးတယ်။ AWS ေပTကာစ မိ#  အချ]ိ စာေတကုိွ မေလလ့ာပဲ ပုံမှန ်linux server လိပဲု ထင်
Iပီး လပ်ုခ့ဲမိတာ ေWကာင် ့အေတာ်ကုိ ေနာင်တရ မိတယ်။ ေနာက်Iပီး database server ကုိ ခဲွIပီး သုံး
ရမယ်ဆုိတာကုိ မသိခ့ဲတာေWကာင်လ့ည်း ပါတယ်။
AWS မှာ အြခား platform ေတမှွာ မEိှသည့် feature ေတ ွအများPကီး Eိှသလိ ုအIမဲလိ ုupdate ြဖစ်
ေနတယ်။ အခုအချနိမှ်ာ AWS အြပင် Google Cloud , Microsoft Azure တိ#ဟာလည်း ေနရာတစ်
ခု ရလာပါIပီ။ AWS ကုိ အသုံးြပKမယ်ဆုိရင် certificate Eိှထားရင်ေတာ ့အများPကီး ပုိIပီးသင့်
ေတာ်ပါလိမ့်မယ်။ ဒါေWကာင် ့AWS certificate ေတ ွအချနိရ်ရင် ေလလ့ာIပီး ေြဖထားသင်ပ့ါ
တယ်။
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အခနး် ၁၄ :: Program အေသးေလးများ

ပုံမှနအ်ားြဖင် ့junior developer ေတဟွာ programming language တစ်ခုတည်းကုိ ပဲ ေလလ့ာ:ကပါ
တယ်။ လပ်ုငနး်ခွင်ထဲမှာ programming language အြပင် os နဲ ့ ပတ်သက်သည့် shell script ေတွ
python , javascript စသည်ြဖင် ့program အေသးေလးေတ ွအတက်ွ ေရးထားတတ်ေအာင်
ေလလ့ာထားရင် ပုိအဆင်ေြပပါတယ်။
တစ်ခါတစ်ေလ program အBကီးBကီး ေရးမယ့်အစား batch shell နဲ ့ DပီးသွားEိင်ုပါတယ်။ ဥပမာ
redis ထဲက data ေတကုိွ ထုတ်ဖိG  အတက်ွ PHP သိG မဟတ်ု Python အစား shell script နဲ ့ loop ပတ်
Dပီး ထုတ်လိက်ုြခင်းက ေရးရတာ ပုိDပီး ြမနဆ်န ်ပါတယ်။
Shell script ေတကုိွ database backup လပ်ုသည့် ေနရာေတမှွာ ေနာက်Dပီးေတာ ့database ထဲကေန
custom query ထုတ်Dပီးေတာ ့ftp server ေပHတင်ရသည့် ေနရာေတမှွာလည်း အသုံးဝင်လှပါ
တယ်။

ေနာက်Dပီး personal project ေတမှွာလည်း အသုံးဝင်လှပါတယ်။ လိခုျင်သည့် website ကေန data
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ေနာက်Dပီး personal project ေတမှွာလည်း အသုံးဝင်လှပါတယ်။ လိခုျင်သည့် website ကေန data
ဆဲွချDပီး လိအုပ်သည့် data ကုိ ဆဲွထုတ်သည့် အခါမှာ node-js က အေတာ်ေလးကုိ အသုံးဝင်ပါ
တယ်။
တစ်ခါတစ်ေလမှာ လက်Kိှ အသုံးြပLေနသည့် programming language အတက်ွ support library မ
Kိှတာ မျLိးKိှတတ်ပါတယ်။ ဥပမာ machine learning သုံးDပီး မျက်Eှာ ကုိ analyst လပ်ုသည့်
system က python နဲပဲ့ တွဲသုံးလိGရတယ် ဆုိပါေတာ။့ လက်Kိှ ေရးေနသည့် php အတက်ွ မKိှဘူး။
ဒီလိ ုကိစPမျLိးမှာ language ထက် အလပ်ုDပီးေြမာက်ေအာင် python ကုိ သုံးDပီး service တစ်ခု
အေနနဲ ့ ခဲွထုတ်Dပီး အသုံးြပLရတာ မျLိးKိှပါတယ်။ Tensorflow လိမုျLိး အသုံးြပLဖိG  လိလုာDပီဆုိရင်
python ကုိ ေနာက်ကွယ်ကေန အသုံးြပLDပီး ေရးသားရပါတယ်။ web scraping လိမုျLိးဆုိရင် node-
js ကုိ အသုံးြပLDပီး ခဲွထုတ် ေရးထားရတာ မျLိးKိှပါတယ်။
ဒါေ:ကာင် ့langauge တစ်ခုထဲကုိ ကုိင်ဆဲွထားမယ့် အစား shell script, javascript တိG ကုိလည်း မ
ြဖစ်မေန ေလလ့ာထားသင်တ့ယ်။ programming အေြခခံကုိ သေဘာေပါက်သွားရင် ေနာက်ထပ်
language တစ်ခုကုိ ေလလ့ာရတာ မခက်ခဲေတာပ့ါဘူး။ ဒါေ:ကာင် ့အချနိရ်ရင် shell script, node-
js (javascript), python စသည်တိG ကုိ ေလလ့ာထားေစချင်ပါတယ်။

Cron Job
Cron Job ကေတာ ့schedule အတက်ွ အသုံးြပLပါတယ်။ Linux server အသုံးြပLသူတိင်ုး မသိ မ
ြဖစ်ပါ။
Cronjob ကုိ edit လပ်ုဖိG  အတက်ွ

crontab -e

ဆုိရင် schedule ြပင်ဖိG  အတက်ွ တက်လာပါမယ်။ Linux server အသုံးြပLမယ်ဆုိရင် vim ကုိ သိ
ထားရင် ပုိေကာင်းပါတယ်။
crontab format က

[minute] [hour] [day of month] [month] [day of week] [command]

ဘယ်မိနစ် ဘယ်နာရီ ဘယ်ရက် ဘယ်လ ဘယ်ေန ့ဘာလပ်ုမယ်

ေနတိ့င်ုး ည ၁၀ နာရီခဲွ မှာ backup script run မယ် ဆုိရင်

30 22 * * * sh backup.sh
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လတိင်ုး ၁ ရက်ေနမှ့ာ မနက် ၅ နာရီ ၁၅ မှာ system တစ်ခု လံးု backup လပ်ုသည့် script run မယ်
ဆုိပါဆိG ။

15 5 1 * * sh wholebackup.sh

Eှစ်တိင်ုး ၁ လ ပုိင်း ၁ ရက်ေန ့ မနက် ၉ နာရီ မှာ happy new year စာပိGသည့် script လပ်ုမယ် ဆုိ
ရင်

0 9 1 1 * sh happynewyear.sh

Friday ညေန ၅ နာရီမှာ မီးေတ ွပိတ်ဖိG  တိG  လိအုပ်သည့် ပစPည်းေတ ွစစ်ဖိG  အတက်ွ Uုံးက လေူတွ
ကုိ alram ေပးချင်တယ်။ script ကုိ ေသာ:ကာေန ့ တိင်ုး ညေန ၅ နာရီမှာ run မယ်။

0 17 * * 5 sh alert.sh

ဒါဆုိရင်ေတာ ့သေဘာေပါက်မယ် ထင်ပါတယ်။ shell scriprt ေတ ွေရးထားDပီးေတာ ့cron job နဲ ့
အသုံးြပLလိG  ရသလိ ုlaravel မှာ command ကုိ ေရးထားDပီး system ကေန အလပ်ုလပ်ုေပးလည်း
ရပါတယ်။
ဥပမာ။။ database က data ေတ ွတေနသ့ာ လဝူင်စာရင်း count လပ်ုမယ် အြခား analystic
အတက်ွ ခဲွထုတ်တာေတကုိွ ညဘက်မှာ လပ်ုမှာ ြဖစ်သည့် အတက်ွ ေ:ကာင် ့ဒီလိ ုေရးထားလိGရပါ
တယ်။

1 0 * * * /usr/bin/php /var/www/myproject/artisan run:analystic

Programming ေရးသည့် အခါမှာ scheduling က မြဖစ်မေန ပါဝင်လာပါလိမ့်မယ်။ ဒါေ:ကာင့်
cron job က အသုံးဝင်လိG  သိထားသည့်ပါတယ်။
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အခနး် ၁၅ :: Clean Architecture

Application တစ်ခု ဖနတီ်း သည့် အခါမှာ layers ေတ ွuse case ေတကုိွ ခဲွထုတ်8ပီး ေရးသား;ကပါ
တယ်။  Model View Controller , Model View View Model (MVVM) စသည့် software design
pattern ေတ ွအြပင် Clean Architecture ကုိပါ ေလလ့ာ ထားဖိB  လိပုါတယ်။ Clean Architecture
ဟာ MVC နဲ ့ ြဖစ်ြဖစ် MVVM နဲ ့ ြဖစ်ြဖစ် အဆင်ေြပပါတယ်။

The Clean Architecture က Clean Code ေရးသည့် Uncle Bob မိတ်ဆက်ထားတာပါ။  ေနာက်ပုိင်း
မှာ Flutter, Android, iOS စသည့် mobile app development ေတ ွမှာ အသုံးများ သလိ ုserver side
ေတမှွာလည်း အသုံးြပGHိင်ုပါတယ်။ ဒါေ;ကာင် ့အခုမှ အလပ်ုစဝင်မည့် သူများ အေနနဲ ့ မြဖစ်မ
ေန သိထား ေလလ့ာသင်ပ့ါတယ်။ ကုိယ့် senior ေတဟွာ ဘာေ;ကာင် ့folder ေတ ွအများMကီး ခဲွ
ထားတယ်။ File ေတ ွအများMကီး ခဲွထားတယ် ဆုိတာကုိ နားလည် လာပါလိမ့်မယ်။

Data Flow
1. View (UI) ဟာ ViewModel(Presenter) နဲ ့ တွဲ8ပီး အလပ်ုလပ်ုပါတယ်။

2. ViewModel ဟာ Use Case ေတကုိွ အသုံးြပGတယ်။
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2. ViewModel ဟာ Use Case ေတကုိွ အသုံးြပGတယ်။
3. Use Case ေတဟွာ Repositories ေတကွေန တဆင် ့data ေတ ွရပါတယ်။
4. Repository ဟာ Network (API) , Database , Cache စသည့် ေနရာက data ေတကုိွ ထိနး်ချGပ်

8ပီး return ြပနေ်ပးတာပါ
5. ေနာက်ဆုံးမှာေတာ ့Data ေတကုိွ UI မှာ ြပေပးပါတယ်။
အဲဒီေတာ ့Layer ေတကုိွ ;ကည့်ရေအာင်
1. Presentation Layer
2. Domain Layer
3. Data Repositories Layer
ဆုိ8ပီး Nိှပါတယ်။
တချOိေတကွေတာ့
1. Presentation Layer
2. Service Layer
3. Domain Layer
4. Integration Layer
5. Data Repositories Layer
ဆုိ8ပီး ခဲွသုံး;ကတာ Nိှပါတယ်။

Presentation Layer
ဒီ Layer ကေတာ့

ViewModel

View (UI)
တိB  Nိှသည့် layer ပါ။
View Model က ရသည့် Data ေတကုိွ View မှာ ြပေပးတာပါ။ View ကုိ update လပ်ုဖိB  အတက်ွ အ
ရင်က နည်းလမ်းေတ ွအများMကီး Nိှေပမယ့် ေနာက်ပုိင်း State ေတ ွNိှလာသည့်အခါမှာ MVVM
ပုံစံနဲ ့ ေရးသားြခင်းဟာ မခက်ခဲေတာပ့ါဘူး။ React, Flutter, SwiftUI, Android Jackpack
Compose တိB မှာ ေတPHိင်ုပါတယ်။
အေပQမှာ ေြပာခ့ဲသလိ ုView ကေတာ ့Data ြပဖိB  အတက်ွပဲ အသုံးြပG8ပီးေတာ ့View Model က
data ေတကုိွ ြပဖိB  ထိနး်ချGပ်ပါတယ်။

Domain Layer
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Domain Layer
Domain Layer ဟာ app တစ်ခု မှာ အေရးMကီးပါတယ်။ Domain Layer မှာ

Entities (Model)
Use Cases
Repositories Interfaces

ေတ ွNိှပါတယ်။
Entities ကေတာ ့Model နဲ ့ အတတူပူါပဲ။ Use Case ကေတာ ့Business logic မှာ အသုံးြပGမယ့် Use
Case ေတပွါ။့ ဥပမာ Movie App မှာ SearchMoviesUseCase   , FetchRecentMoviesUseCase  ,
SubscribeUseCase   စသည့် Use Case ေတကုိွ ခဲွထုတ်ထားပါတယ်။  ဒီ layer မှာ Repositories
Interface ပဲ သုံးပါတယ်။  Repositories ကုိ implementation မလပ်ုပဲ business idea ေတ ွNိှသည့်
function ေတကုိွ interface အေနနဲ ့ ေရးပါတယ်။ Domain layer ေတကွေတာ ့ business logic ေတွ
ပဲ Nိှပါမယ်။

Data Repositories Layer
ဒီ layer မှာ ေနာက်ထပ် layer ထပ်ခဲွ8ပီး ေရးပါမယ်။
1. Data Layer
2. Infrastructure Layer (Network)

Data Layer
ဒီ Layer မှာ Repositories ကုိ implement လပ်ုပါတယ်။ Repositories ကေတာ ့Use Case ေတ ွနဲ ့ တွဲ
သုံးပါတယ်။ Repositories class ေတကုိွ Use Case တစ်ခု သိB မဟတ်ု တစ်ခု ထက် မက ယူသုံးတာ
ြဖစ်Hိင်ုသလိ ုUse Case တစ်ခုကလည်း Repositories Hှစ်ခု ကုိ ေခQသုံးတာလည်း ြဖစ်Hိင်ုတယ်။
ဥပမာ
MoviesRepository   ဆုိရင်   SearchMoviesUseCase   ,  FetchRecentMoviesUseCase  ကပါ ယူ သုံးHိင်ု
ပါတယ်။
Data Layer မှာ iOS မှာဆုိရင် CoreData Entities လိမုျGိး Java မှာ ဆုိရင် DTO လိမုျGိးေတ ွပါဝင်ပါ
တယ်။

Infrastructure Layer
ေနာက်8ပီး Network (API) call ေတကုိွ လည်း Repositories ကေန တဆင် ့ေခQ 8ပီး ေရးပါတယ်။
ထုိနည်းတ ူDatabase ေတကုိွေကာ ဒီ layer မှာ ပါဝင်ပါတယ်။

ဥပမာ   ကုိ implement လပ်ု8ပီးေတာ ့Movie Search အတက်ွ Network (API)
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ဥပမာ MoviesRepository   ကုိ implement လပ်ု8ပီးေတာ ့Movie Search အတက်ွ Network (API)
ကုိ ေခQပါမယ်။ Server side ေတ ွဘက်မှာ ဆုိရင် Database ကေန query လပ်ုတာလည်း ြဖစ်Hိင်ုပါ
တယ်။ တနည်းဆုိရင် Infrastructre Layer က Repositories ေတကွ လိအုပ်သည့် data ေတ ွကုိ
return ြပနေ်ပးဖိB ပါ။

Real world
တကယ့် real world မှာ Clean Architecture ကုိ အသုံးြပGသည့် အခါမှာ project ေသးေသးေလး
ေတ ွအတက်ွ အဆင်မေြပပါဘူး။ Project အMကီးေတ ွအတက်ွေတာ ့အဆင်ေြပတယ်။ အထူးသ
ြဖင် ့Flutter, React, iOS, Android လိမုျGိး mobile project ေတကုိွ ဖနတီ်း သည့် အခါမှာ MVVM နဲ ့
တွဲသုံးြခင်းအားြဖင် ့ေနာက်ပုိင်းမှာ project ကုိ ထိနး်သိမ်း ရတာ အဆင်ေြပေစပါတယ်။

Developer Intern By Saturngod

84



Source code from : https://github.com/kudoleh/iOS-Clean-Architecture-MVVM
Real World project ေတမှွာ Screen ၂ ခုပဲ ပါသည့် Project ြဖစ်ခ့ဲရင်ေတာင် folder ေတ ွfile ေတွ
အများMကီး ြဖစ်ေနတာကုိ ေတPHိင်ုပါတယ်။ Project Mကီးလာသည့် အခါမှာေတာ ့အေတာ်ကုိ
အဆင်ေြပပါတယ်။ ေနာက်8ပီးေတာ ့Clean Architecture က စာအပ်ုထဲကေန တစ်ပုံတည်း ြဖစ်
ချင်မှ ြဖစ်ပါလိမ့်မယ်။ Language ေတ ွframework ေတ ွေပQမှာ မူတည်8ပီး ေြပာင်းလဲ Hိင်ုပါ
တယ်။
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အခနး် ၁၆ :: Test Driven Development

အခုေခတ်မှာ Test Driven Development ကုိ မြဖစ်မေန အသုံးြပ4ေန5ကပါ7ပီ။ Junior Developer
ေတဟွာ Test Driven Development ကုိ Unit Test ေရးသားြခင်းလိ? ပဲ ထင်မှတ်ထား5ကပါတယ်။
TDD ဟာ ဒီထက် ပုိပါတယ်။ ပုံမှန ်အားြဖင် ့project ေရး7ပီးသည့် အခါမှ Uni Test ကုိ ထည့်သွင်း
သည့် အခါမှာ အချနိကု်န ်လပူင်ပနး်တယ်။ အပုိေတ ွလိ?  ထင်ရပါတယ်။ Project 7ပီးမှ Test ေရး
ြခင်းကေတာ ့မြဖစ်သင်ပ့ါဘူး။
TDD ကုိ နားလည်ဖိ?  အတက်ွ အရင်ဆုံး Application မှာ layers ေတ ွခဲွေရးသင်ေ့5ကာင်ကုိ့ 7ပီးခ့ဲသ
ည့် အခနး်မှာ ေဖာ်ြပခ့ဲပါတယ်။ ကJနေ်တာ်တိ?ေတဟွာ Test ေတကုိွ အေရးပါသည့် function တစ်
ခု 7ပီးတိင်ုးမှာ ထည့်သွင်းေရးသားပါတယ်။ ဥပမာ Business Logic တစ်ခု 7ပီးတိင်ုးမှာ Unit Test
ကုိ ေရးသားပါတယ်။

Blog system တစ်ခုကုိ backend မှာ ေရးတယ် ဆုိပါဆိ? ။ Post ေတ ွအတက်ွ CRUD ေရး7ပီးရင် UI
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Blog system တစ်ခုကုိ backend မှာ ေရးတယ် ဆုိပါဆိ? ။ Post ေတ ွအတက်ွ CRUD ေရး7ပီးရင် UI
ကုိ ထပ်ေဆာက်။ 7ပီးမှ create post တင်လိက်ုရင် database ထဲမှာ ဝင်မဝင် ဆုိ7ပီး သမာMုိးကျ စစ်
ခ့ဲပါတယ်။ Test Driven Development မှာ ဆုိရင် Create Post function ေရး7ပီးရင် အဲဒီ အတက်ွ
Unit Test တစ်ခု ေရးပါတယ်။ Deleate အတက်ွ ေရး7ပီးရင် Unit Test တစ်ခု ထပ်ေရးပါတယ်။
Unit Test ဟာ  ြဖစ်Oိင်ုသည့် case ေတ ွအကုန ်ထပ်စစ်ပါတယ်။ ဥပမာ Create Post မှာ success
case Pိှမယ်။ validation fail case Pိှမယ်။ duplicate case ေတ ွPိှမယ်။ ြဖစ်Oိင်ုသည့် case ေတကုိွ
Unit Test မှာ ထည့်ေရး7ပီး စစ်ပါတယ်။\`

Feature: Create Blog Post
  Scenario: Successful Post
    Given Post information
    When User has Login
    Then Check Post validation
    When Post has valid
    Then Save in database
 
  Scenario: Fail User Not Login Post
    Given Post information
    When User has not Login
    Then Show Error

  Scenario: Fail Post not valid
    Given Post information
    When User has Login
    Then Chekc Post Validation
    When Post validation fail
    Then Show Error

ဒီလိ ုြဖစ်Oိင်ုသည့် case ေတကုိွ Unit Test မှာ စစ်ေဆးတာပါ။ Create Post မှာတင် Unit Test ၃ ခု
သိ? မဟတ်ု ၃ ထက် မက လည်း ေပROိင်ုပါတယ်။

Red/Green/Refactor
Unit Test မှာ အေရးSကီးတာက
1. Red
2. Green
3. Refactor
ဆုိသည့် အပုိင်းပါ။

Red

Red ဆုိသည်မှာ Case ေတကုိွ Red ြဖစ်ေအာင် အရင် ဖနတီ်းရတာပါ။ Code မေရးခင်မှာ ြဖစ်Oိင်ု
သည့် function ေတကုိွ Sကိ4စစ်ထားပါတယ်။  function က implement မလပ်ုထားေသးသည့်
အတက်ွ fail ြဖစ်မှာပဲ။
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Action:  ပါဝင်မယ့် fature ေတကုိွ Sကိ47ပီး test ေတ ွေရးထားြခင်းပါ။
OutCome: test ကုိ run သည့် အခါမှာ fail ြဖစ်ပါမယ်။ Red indicator နဲ ့ အကုနြ်ပေနပါမယ်။ ဒါ
ေ5ကာင် ့“Red” လိ?  ေခRပါတယ်။

Green

Green ကေတာ ့ဒတိုယ် အဆင်ပ့ါ။ ခုနက ေရးထားသည့် function ေတကုိွ pass ြဖစ်ေအာင်
ေရးသားသည့် အပုိင်းပါ။ အဓိကေတာ ့ေရးထားသည့် function ေတကုိွ implement လပ်ု7ပီး pass
ြဖစ်ေအာင် လပ်ုြခင်းပါ။
Action: Test မှာ ေရးထားသားသည့် fail test ေတကုိွ pass ြဖစ်ေအာင် ေရးသားရပါမည်။
Outcome: Test run 7ပီးသည့် အခါမှာေတာ ့အကုန ်pass ြဖစ်7ပီး green ြဖစ်ဖိ?  လိပုါတယ်။

Refactor

Test ေတကွ pass ြဖစ်7ပီ ဆုိရင် Refactor ြပနလ်ပ်ုဖိ?  လိပုါတယ်။ Code ကုိ clean လပ်ုဖိ?  လိပုါ
တယ်။ Clean လပ်ုသည့် အခါမှာ လက်PိှPိှေနသည့် behavior ကုိ မေြပာင်းလဲ ပဲ refactor လပ်ုရပါ
မယ်။ Code duplication ဆုိ remove လပ်ုတာ readability ေကာင်းေအာင် ြပင်တာ design pattern
ေတ ွapply လပ်ုတာေတ ွပါဝင်ပါတယ်။ 7ပီးသည့် အခါ code ြပန ်test လပ်ုသည့် အခါ pass ြဖစ်
ေနဖိ?  လိပုါတယ်။
Action: code ကုိ optimize လပ်ုရန ်၊ clean ြဖစ်7ပီး maintainable code ေတ ွြဖစ်ေအာင် ြပန ်လပ်ုဖိ?
လိပုါတယ်။
Outcome: Test က pass ြဖစ်ဖိ?  လိပုါတယ်။ code ကေတာ ့ပုိ7ပီး ေကာင်းမွနသ်ည့် code ြဖစ်လာဖိ?
လိပုါတယ်။

ဘာလိ,  Unit Test ေရးရတာလဲ
Unit Test ဟာ အေကာင်းဆုံး document တစ်ခုပါ။ Project ဟာ documentation မေရးထားေပမယ့်
Test Case ေတ ွTest Module ေတ ွကုိ ေသချာခဲွထုတ်ထားသည့် အခါမှာ ဘယ် function ေတကွ
ဘာလပ်ုတယ်။ ဘယ်လိမုျ4ိး use case ေတ ွPိှတယ် ဆုိတာကုိ ေတVOိင်ုပါတယ်။ Test Case ေတွ
ေရးသားထားြခင်းြဖင် ့ကုိယ့် ရဲW code ကုိ ပုိ7ပီး ယုံ5ကည်မX Pိှေစပါတယ်။ ဒါေပမယ့် တြခား
တစ်ေယာက်ေယာက်က code ြပင်လိက်ုလိ?  ကုိယ်ေရးထားသည့် အပုိင်းေတ ွထိသွားမထိသွား
သလားဆုိတာကုိ  သိရဖိ?  Test Case ကုိ ြပန ်run လိက်ုMုံပါပဲ။ ဒါေ5ကာင် ့team ေတနွဲ ့ ေရးသားသ
ည့် အခါမှာ collaboration ပုိမုိ ေကာင်းမွန ်ေစပါတယ်။

Testable Code
Test Driven Development ကုိ အသုံးြပ47ပီး ေရးမှသာ code ေတကုိွ testable ြဖစ်ေအာင် ေရးြဖစ်
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Test Driven Development ကုိ အသုံးြပ47ပီး ေရးမှသာ code ေတကုိွ testable ြဖစ်ေအာင် ေရးြဖစ်
မှာပါ။ Project အစ အဆုံး7ပီးမှ code ကုိ testable ြဖစ်ေအာင် ေရးသားဖိ?  မလယ်ွပါဘူး။ TDD
ေ5ကာင် ့testable ေရးသားရသာေ5ကာင် ့class ေတဟွာ lose coupling ြဖစ်ေစပါတယ်။
Dependency Injection ကုိလည်း မြဖစ်မေန အသုံးြပ4လာရပါတယ်။ TDD ေ5ကာင် ့code ေတကုိွ
SOLID principle ကုိ လိက်ုနာေအာင် သတိထား7ပီး ေရးသားလာOိင်ုပါမယ်။
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အခနး် ၁၇ :: Docker

အခုေနာက်ပုိင်းမှာ developer ေတကုိွ docker ကုိ အသုံးြပ4လာ6ကပါတယ်။ အထူးသြဖင့်
microservices ေတမှွာ docker က အေရးပါလာပါတယ်။ server တစ်လံးုထဲ မတညီူ သည့် service
ေတ ွrun ဖိC  အတက်ွ မလယ်ွကူလှပါဘူး။
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Docker ဟာ မတညီူသည့် OS နဲ ့ services ေတကုိွ လယ်ွလင်တ့ကူ deplopy လပ်ုဖိC  အသင်ေ့တာ်
ဆုံးပါပဲ။ အထူးသြဖင် ့microservices ေတမှွာ services တစ်ခုြခင်းဆီကုိ Container တည်ေဆာက်
Gပီး docker နဲ ့ run 6ကပါတယ်။
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Virtual Machine နဲ ့ run လိC  မရဘူးလား ဆုိေတာ ့ရပါတယ်။ သိC ေပမယ့် CPU , Memory ေတကုိွ ခဲွ
Gပီး ေပးထားGပီးေတာ ့အလပ်ုလပ်ုပါတယ်။ storage space အစား ခဲွေဝေပးထားသည့် အတက်ွ
ေ6ကာင် ့VM အတက်ွ server တစ်လံးုမှာ လိအုပ်ချက်ေတ ွအများJကီးKိှပါတယ်။

Container
ကLနေ်တာ်တိCေတ ွအGမဲတနး် 6ကံ4ေနရသည့် ြပဿနာက development စက်မှာ အလပ်ုလပ်ုတယ်။
production server လည်း ေရာက်ေရာ အလပ်ုမလပ်ုေတာတ့ာေတ ွ6ကံ4ခ့ဲဖူးမှာပါ။ Ubuntu မှာ
ေရးထားေပမယ့် တကယ် deploy လပ်ုရသည့် OS ကေတာ ့CentOS ြဖစ်ေနသည့် အခါမှာ လိခုျင်
သည့် package ေတ ွမရတာေတ ွြဖစ်ပါလိမ့်မယ်။ တစ်ခါတစ်ေလ ubuntu version မတလိူC
package ေတ ွမတတူာေတ ွKိှတတ်ပါတယ်။

ဒါေ6ကာင် ့အခုေနာက်ပုိင်းမှာ Docker Image ကုိ ေြပာင်းGပီး အသုံးြပ4ပါတယ်။ Container ဆုိတာ
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ဒါေ6ကာင် ့အခုေနာက်ပုိင်းမှာ Docker Image ကုိ ေြပာင်းGပီး အသုံးြပ4ပါတယ်။ Container ဆုိတာ
ကေတာ ့Docker Image ကုိ docker platform ေပOမှာ run လိC  ရေအာင် ေြပာင်းလဲလိက်ုတာပါ။
Docker Container မှာ ကLနေ်တာ်တိC  လိခုျင်သည့် လပ်ုေဆာင်မPေတ ွြဖစ်သည့် OS ေတ ွpackage
ေတ ွအကုနပ်ါဝင်ပါတယ်။ လက်Kိှ OS ကုိ မထိခုိက်ပဲ သီးသန် ့ host အေနနဲ ့ တည်Kိှေနပါတယ်။
ဒါေ6ကာင် ့microservices ေတ ွအတက်ွ container ကုိ အသုံးြပ4Gပီး server တစ်ခုတည်းမှာလည်း
အသုံးြပ4Qိင်ုပါတယ်။

Install Docker
https://docs.docker.com/engine/install/ubuntu/ မှာ docker သွင်းဖိC  ကုိ ေလလ့ာQိင်ုပါတယ်။
Docker ကုိ Windows/Mac/Linux တိC မှာ သွင်းGပီး အသုံးြပ4Qိင်ုပါတယ်။

Example

docker pull ubuntu

ဆုိရင် ubuntu docker image ကုိ ဆဲွချလိက်ုတာပါ။ စက်ထဲမှာ ubuntu image ပဲ Kိှပါေသးတယ်။
container မြဖစ်ေသးပါဘူး။

docker images

အဲဒါဆုိရင်ေတာ ့စက်ထဲမှာ Kိှသည့် images ေတ ွေဖာ်ြပေပးမှာပါ။
Image ကုိ run ချင်ရင်ေတာ့

docker run -dit -v /Users/username/shared:/var/www/sample -p 9091:80 -e LANG=C.UTF-8 -e 
LC_ALL=C.UTF-8 ubuntu 

ဒါဆုိရင် ubuntu image ကုိ container တစ်ခု ေဆာက်လိက်ုပါGပီ။

-d | docker container ကုိ ေနာက်ကွယ်မှာ run Gပီး container ID ထုတ်ြပရန်
-i | Keep STDIN open even if not attached
-t | Allocate a pseudo-TTY

လက်Kိှ စက်က file ကုိ docker မှာ attach တွဲချင်သည့် အခါမှာ -v ကုိ သုံးပါတယ်။

-v [host file path]:[docker file path]

-v 9091:80
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ဆုိရင် docker ထဲက port 80 ကေန port localhost 9091 ကုိ ြပန ်forward လပ်ုထားတာပါ။
docker port ကုိ လက်Kိှ os က port ကုိ forward လပ်ုချင်သည့် အခါမှာ -p ကုိ အသုံးြပ4ပါတယ်။
\-e ကေတာ ့environment ပါ။

-e LANG=C.UTF-8 -e LC_ALL=C.UTF-8

အဲဒါ မပါလာခ့ဲရင် တစ်ခါတစ်ေလ encoding issue ေတ ွြဖစ်တတ်လိC  ထည့်ထားတာပါ။

docker ps

ဆုိရင် run ထားသည့် docker container ကုိ ေတRရမှာပါ။

Shell
docker ps  နဲ ့ ဆုိရင် container ID ရလာGပီ။ အဲဒါဆုိရင် shell ထဲ ဝင်လိCရပါGပီ။

docker exec -it [containerID] /bin/bash

Container မှ image သိ,
docker container တစ်ခုထဲ shell script နဲ ့ ဝင်Gပီး လိအုပ်သည့် software များ ထည့်သွင်းGပီးGပီ ဆုိ
ရင် ကLနေ်တာ်တိC  container ကုိ image ေြပာင်းပါမယ်။

docker ps

နဲ ့ container ID ကုိ အရင်6ကည့်ပါ။ Gပီးရင်

docker commit [containerID]
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docker images

ေခOလိက်ုသည့် အခါမှာေတာ ့REPOSITORY Tag နဲ ့ image ထွက်လာပါမယ်။

docker tag [IMAGE ID] [NEW NAME]

အခု ပုံမှာေတာ ့hi\_vim လိC  နာမည်ေပးထားလိက်ုပါတယ်။

docker stop [Container ID]

လက်Kိှ run ေနသည့် container ကုိ ရပ်ဖိC ပါ။

docker rm [Container ID]

လက်Kိှ run ထားသည့် container ကုိ ဖျက်လိက်ုပါGပီ။

docker run -dit -v /Users/username/shared:/var/www/sample -p 9091:80 -e LANG=C.UTF-8 -e 
LC_ALL=C.UTF-8 hi_vim 
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docker run တာကေတာ ့အရင်အတိင်ုးပါပဲ။ ေြပာင်းလဲ သွားတာကေတာ ့image name ပါ။ အခု
image hi_vim  နဲ ့ run ထားလိက်ုပါတယ်။

Gပီးရင် docker ps  ကေန container ID ထုတ်ပါ။ docker exec -it [container id] /bin/bash  နဲ ့
ဝင်Gပီး သွင်းထားသည့် software ေတ ွpackage ေတ ွKိှရဲSလား စစ်6ကည့်ပါ။

Publish to Docker Hub
Image ကုိ လတိူင်ုး သုံးQိင်ုေအာင် publish လပ်ုထားလိCရပါတယ်။ ေနာက်Gပီး server ကေန ဆဲွချ
လိCရေအာင် publish အရင် လပ်ုလိCရပါတယ်။ Docker hub မသုံးချင်ပဲ private repo အတက်ွ ဆုိ
ရင် gitlab က repo ကုိ အသုံးြပ4Qိင်ုပါတယ်။

https://hub.docker.com မှာ login ဝင်Gပီး Create Repository လပ်ုပါ။
Repo name ထည့်Gပီး Create လပ်ုလိက်ုပါ။
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အခု ကLနေ်တာ်က saturngod/hi_vim  repo ကုိ create လပ်ုထားပါတယ်။
GပီးလTင်

docker login

ြဖင် ့docker hub ကုိ command line ကေန login အရင် ဝင်ထားဖိC  လိပုါတယ်။ သတိထားရမှာက
password အစား access token နဲ ့ ဝင်ဖိC  recommand လပ်ုပါတယ်။ Access Token ကုိ ဘယ်လိရုQိင်ု
သလဲ ကုိ
https://docs.docker.com/go/access-tokens/ မှာ ေရးထားေပးပါတယ်။
အေကာင် ့ေြပာင်းချင်ရင်ေတာ့

docker logout
docker login

နဲ ့ ေြပာင်းQိင်ုပါတယ်။

Developer Intern By Saturngod

97



docker tag [local image]:[Tag] [Repo]:[Tag]

အခု hi\_vim ကုိ saturngod/hi\_vim repo tag ေပါင်းထည့်လိက်ုပါGပီ။

docker images မှာလည်း saturngod/hi\_vim ကုိ ြမင်ရပါလိမ့်မယ်။

docker push saturngod/hi_vim:latest

ဒါကေတာ ့ကLနေ်တာ် ့image ကုိ docker hub ေပO push တင်လိက်ုတာပါ။

Docker hub website မှာ image တက်လာတာ ေတRရပါလိမ့်မယ်။
ဒါဆုိရင် ဘယ်သူမဆုိ

docker pull saturngod/hi_vim

ဆုိGပီး ကLနေ်တာ် ဖနတီ်းထားသည့် docker image ကုိ ယူသုံးလိCရပါGပီ။

Docker File
ပုံမှန ်အားြဖင် ့project တစ်ခုလံးုကုိ depoly လပ်ုချင်သည့် အခါမှာ ကLနေ်တာ်တိCေတ ွDocker File
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ပုံမှန ်အားြဖင် ့project တစ်ခုလံးုကုိ depoly လပ်ုချင်သည့် အခါမှာ ကLနေ်တာ်တိCေတ ွDocker File
ကုိ အသုံးြပ4ပါတယ်။ ကLနေ်တာ်တိC  project Kိှသည့်ေနရာမှာ Dockerfile ဆုိGပီး empty file တစ်ခု
ဖနတီ်းထားပါ။

Dockerfile ထဲမှာ

FROM ubuntu:latest

WORKDIR /var/www/html

RUN apt update

RUN apt install -y tzdata
ENV TZ Asia/Yangon

RUN apt install -y software-properties-common
RUN add-apt-repository ppa:ondrej/php
RUN apt update

RUN apt install -y \
apache2 \
zip \
curl \
vim \
unzip \
git

RUN apt install -y php8.0 libapache2-mod-php8.0 
RUN apt install -y php8.0-mysql php8.0-cli php8.0-gd php8.0-curl php8.0-xml php8.0-
mbstring

RUN curl -sS https://getcomposer.org/installer | php -- --install-dir=/usr/local/bin --
filename=composer

COPY . /var/www/html/
COPY .docker/production.env /var/www/html/.env
COPY .docker/vhost.conf /etc/apache2/sites-available/000-default.conf

RUN cd /var/www/html/ && composer install

RUN chown -R www-data:www-data /var/www/html && a2enmod rewrite

RUN service apache2 restart

EXPOSE 80 443

CMD ["apachectl", "-D", "FOREGROUND"]

Ubuntu image ကုိ ယူထားGပီး ubuntu မှာ laravel run ဖိC  လိသုည့် အဆင်အ့တိင်ုး ထည့်ထားပါ

Developer Intern By Saturngod

99



Ubuntu image ကုိ ယူထားGပီး ubuntu မှာ laravel run ဖိC  လိသုည့် အဆင်အ့တိင်ုး ထည့်ထားပါ
တယ်။ Port 80 နဲ ့ 443 ပဲ access လပ်ုခွင့်ေပးထားပါတယ်။ WORKDIR ကေတာ ့ docker exec
ကေန run ရင် ေရာက်ေနမယ့် directory ပါ။ ဥပမာ docker exec -it <containerID> ls  ဆုိရင်
directory list ြပလာပါမယ်။

.docker/vhost.conf  က

<VirtualHost *:80>
    DocumentRoot /var/www/html/public

    <Directory "/var/www/html/public">
        AllowOverride all
        Require all granted
    </Directory>

</VirtualHost>

production.env ကေတာ ့laravel က .env file ပါ။ production အတက်ွ config ေတ ွထည့်ထားတာ
ပါ။
အခု DockerFile ရGပီ ဆုိရင် docker image ေဆာက်လိCရပါGပီ။ Docker Hub မှာ repo တစ်ခု
ေဆာက်ပါ။ Gပီးရင်

docker build -t saturngod/empty-laravel:1.0 .
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ကLနေ်တာ်က empty-laravel ဆုိGပီး repo ေဆာက်ထားပါတယ်။ အခု version 1.0 ကုိ တင်ပါမယ်။

docker push saturngod/empty-laravel:1.0

ဒါဆုိရင် laravel အတက်ွ docker image တစ်ခု ရသွားပါGပီ။ proudction မှာ image ကုိ pull ဆဲွGပီး
အသုံးြပ4Vုံပါပဲ။

Docker Compose

Docker compose ဟာ docker file ကုိ testing လပ်ုတာ ြဖစ်ြဖစ် docker run ကုိ ခဏ ခဏ ြပနေ်ရး
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Docker compose ဟာ docker file ကုိ testing လပ်ုတာ ြဖစ်ြဖစ် docker run ကုိ ခဏ ခဏ ြပနေ်ရး
ေနမယ့် အစား docker-compose.yml  ြဖင် ့လိခုျင်သည့် docker ေတ ွကုိ တစ်ခါတည်း
တည်ေဆာက်Qိင်ုပါတယ်။
အခု docker-compose.yml  ဖနတီ်းပါမယ်။

version: '3.8'

services:
    app:
        build:
            context: .
            dockerfile: Dockerfile
        image: 'store.dev/laravel'
        container_name: store-laravel-app
        ports:
            - "9980:80"
        networks:
            - laravel-store

networks:
    laravel-store:
        driver: bridge

docker compose version 3.8 standard ကုိ လိက်ုနာထားGပီးေတာ ့docker image ကုိ Dockerfile
ကုိ သုံးထားတယ်။ image name ကုိ store.dev/laravel  ေပးထားတယ်။ container\_name ကုိ
store-laravel-app  ေပးထားပါတယ်။ Docker Container က Port 80 ကုိ port 9980 ကေန access
လပ်ုခွင်ေ့ပးထားတယ်။ network ကုိ bridge သုံးထားပါတယ်။
Dockerfile ကုိ မသုံးပဲ image ကုိလည်း အသုံးြပ4Qိင်ုပါတယ်။

version: '3.8'

services:
    app:
        build:
            context: .
            dockerfile: Dockerfile
        image: 'store.dev/laravel'
        container_name: store-laravel-app
        ports:
            - "9980:80"
        networks:
            - laravel-store
        depends_on:
            - mysql
    mysql:
        image: 'mariadb:latest'
        container_name: store-laravel-db
        restart: unless-stopped
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        ports:
            - "3307:3306"
        environment:
            MYSQL_DATABASE: ${DB_DATABASE}
            MYSQL_ROOT_PASSWORD: ${DB_PASSWORD}
            MYSQL_PASSWORD: ${DB_PASSWORD}
            MYSQL_USER: ${DB_USERNAME}
            MYSQL_ALLOW_EMPTY_PASSWORD: 'yes'
        volumes:
            - ./database/dbdata:/var/lib/mysql
        networks:
            - laravel-store

networks:
    laravel-store:
        driver: bridge

ဒါဆုိရင် dependency က mysql ြဖစ်သည့်အတက်ွေ6ကာင် ့mariadb container ပါ ပါဝင်လာမှာြဖစ်
ပါတယ်။
volumes ကေတာ ့docker နဲ ့ ကုိယ့် စက် နဲ ့ ချတ်ိထားသည့် သေဘာပါ။ mysql နဲ ့ app ကုိ network
အတတူ ူသုံးထားသည့် အတက်ွေ6ကာင် ့internal network ထဲမှာလိ ုြဖစ်ပါလိမ့်မယ်။ app ကေန
database container ကုိ လမ်းGပီး ေခOလိCရမှာပါ။
app container ကေန mysql container ကုိ port 3306 ပဲ သုံရမှာပါ။
docker run ေနသည့် host ကေန mysql container က mysql ကုိ သုံးချင်ရင်ေတာ ့port 3307 နဲ ့
ချတ်ိရမှာပါ။
.env  ထဲမှာ

DB_CONNECTION=mysql
DB_HOST=mysql
DB_PORT=3306
DB_DATABASE=laravel
DB_USERNAME=root
DB_PASSWORD=

လိC  update လပ်ုေပးလိက်ုပါ။ production.env မှာလည်း update လပ်ုေပးဖိC  လိပုါမယ်။

docker exec -it store-laravel-app php artisan migrate
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store-laravel-app ကေတာ ့container name ပါ။ laravel ရဲS database migration code ကုိ run လိက်ု
တာပါ။
အခုဆုိရင် docker အေ6ကာင်းအနည်းငယ်သိေလာက်Gပီး ဘာလိC  အသုံးြပ4လဲ ဆုိတာ
သေဘာေပါက်ေလာက်ပါGပီ။

Orchestration
Docker ကုိ production မှာ run ဖိC  Orchestration platform လိပုါတယ်။ လသုံူးများတာကေတာ့
Kubernetes ပါ။ K8s လိC လဲ အတိေုရးပါတယ်။ Kubernetes အြပင် Docker Swarm Kိှပါတယ်။
Kubernetes ကုိ အသုံးြပ4ဖိC  run ထားသည့် platform KိှဖိC လိပုါတယ်။ လက်Kိှ လသုံူးများတာေတွ
ကေတာ့

Digital Ocean Kubernetes
Google Kubernetes Engine (GKE)
Amazon Elastic Kubernetes Service (EKS)
Azure Kubernetes Service (AKS)

Kubernetes ဟာ Auto Scaling အြပင် zero downtime အတက်ွပါ အဆင်ေြပပါတယ်။ Kubernetes
အေ6ကာင်းေဖာ်ြပဖိC  အတက်ွ သီးသန် ့ စာအပ်ုတစ်အပ်ုစာေလာက် Kိှသာြဖစ်လိC  ေနာက်ပုိင်း
လိအုပ်ရင် ကုိယ်တိင်ု ဆက်ေလလ့ာဖိC  လိပုါတယ်။ Kubernetes ဟာ configuration ေတကွ docker
လိမုျ4ိး အများJကီး ေလလ့ာဖိC  လိအုပ်သလိ ုproduction သွားဖိCအတက်ွ သီးသန် ့ platform လိအုပ်
ပါတယ်။ အခု အခါမှာ Kubernetes ကုိ ြပည်တင်ွးက company ေတ ွအသုံးြပ4မPကေတာ ့နည်းပါး
ပါေသးတယ်။ Digital Ocean မှာ Auto Scaling လိအုပ်ရင်ေတာ ့Kubernetes ကုိ အသုံးြပ4သင့်ပါ
တယ်။

YAYPDFPART18_9_YAY
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အခနး် ၁၈ :: Security

Web Developer ြဖစ်ေစ mobile app developer ြဖစ်ေစ security &ှင် ့ပတ်သက်.ပီးေတာ ့အေြခခံ
ေတကုိွ နားလည် သိထားဖိ<  လိပုါတယ်။ Mobile app ြဖစ်ေပမယ့် အသုံးြပAထားသည့် API call
ေတဟွာ အများအားြဖင် ့web app နဲ ့ ဖနတီ်းထားတာေတပွါ။

SQL Injection
SQL Injection ကုိ လတိူင်ုးFကားဖူးပါလိမ့်မယ်။ Website ဖနတီ်းသည့် အခါ ြဖစ်ြဖစ် API ဖနတီ်း
သည့် အခါြဖစ်ြဖစ် SQL Injection ကုိ သိGိှထားဖိ<  လိပုါတယ်။

http://www.example.com/search?q=hello

ဆုိသည့် URL က database ထဲမှာ hello ကုိ Gှာေပးပါသည်။

SELECT * from contents where text like "%hello%";

ဆုိ.ပီး SQL code ကုိ ြပနေ်ြပာင်းေရးထားသည်။
အကယ်၍သာ

YAYPDFPART19_1_YAY
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http://www.example.com/search?q=";"SELECT * FROM contents";--

ဆုိ.ပီး ေြပာင်းလိက်ုမယ် ဆုိရင်

SELECT * from contents where text like "%";"SELECT * FROM contents";--hello%";

ဆုိ.ပီး ြဖစ်သွားပါမယ်။ -- ကေတာ ့comment ြဖစ်သည့်အတက်ွ --hello%"; က အလပ်ုလပ်ုမှာ
မဟတ်ုပါဘူး။ Gှာမယ့် text အစား contents ေတ ွအကုနထွ်က်လာတာ သိ< မဟတ်ု &ှစ်သက်ရာ
SQL ကုိ ေနာက်မှာ အစားထုိး.ပီး ေရးလိ<ရသွားတာကုိ ေတLရပါလိမ့်မယ်။
ပုံမှန ်အားြဖင် ့PHP နဲ ့ database ထဲက data ကုိ ဆဲွထုတ်မယ်ဆုိရင် ေအာက်ကလိ ုေရးFကပါတယ်။

$sql = "SELECT first_name, last_name FROM employees WHERE first_name = 
'".$_GET['name']."' OR last_name ='" . $_GET['name'] . "' LIMIT 5";

$result = $conn->query($sql);

Get Query string က ေန name နဲ ့ Gှာထားတာပါ။

http://localhost/sqlinjection/index.php?name=Georgi&submit=Search

ဆုိ.ပီး ေခMထားပါတယ်။ Database ထဲက အမည်Gှာ.ပီး ဆဲွထုတ်ေပးပါတယ်။ သိ< ေပမယ့် query
ကုိ ေအာက်ကလိ ုြပင်လိက်ုမယ် ဆုိရင်

http://localhost/sqlinjection/index.php?name='%20OR%201=1%20LIMIT%2010;%20--
%20&submit=Search

LIMIT 5 အစား LIMIT 10 ြဖစ်သွားပါလိမ့်မယ်။ URL Decode လပ်ုFကည့်လိက်ုရင် name က

' OR 1=1 LIMIT 10; -- 

ဆုိ.ပီး ထည့် လပ်ုထားတာပါ။
အဲဒီအခါ query က

SELECT first_name, last_name FROM employees WHERE first_name = '' OR 1=1 LIMIT 10; --

ပုံစံ ြဖစ်သွားပါတယ်။

ဒါေFကာင် ့query ေတ ွကုိ ေရးသည့် အခါမှာ parameter binding ကုိ အသုံးြပA&ိင်ုပါတယ်။
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ဒါေFကာင် ့query ေတ ွကုိ ေရးသည့် အခါမှာ parameter binding ကုိ အသုံးြပA&ိင်ုပါတယ်။

 $sql = "SELECT first_name, last_name FROM employees WHERE first_name = ? OR last_name = 
? LIMIT 5";
    
    $stmt = $conn->prepare($sql);
    
    $stmt->bind_param("ss",$name,$name);
    
    $stmt->execute();
    
    $res = $stmt->get_result();

SQL Injection ေတကုိွ ကာကွယ်ဖိ<  အတက်ွ programming language တိင်ုးမှာ parameter &ှင့်
passing လပ်ုတာ ဒါမှမဟတ်ု framework ေတကုိွ အသုံးြပAတာ ြဖစ်ြဖစ် ကာကွယ်&ိင်ုပါတယ်။
SQL Injection အတက်ွ sqlmap (http://sqlmap.org) ကုိ အသုံးြပA.ပီး လယ်ွလင်တ့ကူ တိက်ုခုိက်
&ိင်ုပါတယ်။

 python sqlmap.py -u "http://localhost/sqlinjection/index.php?name=Georgi&submit=Search" 
--dbs

SQL Injection Gိှသည့် website ေတကုိွ SQL Map ကုိ အသုံးြပA.ပီးေတာ ့website ကုိသာမက
system ထဲ အထိေတာင် တိက်ုခုိင်&ိင်ုပါတယ်။

Man-in-the-middle attack
ပုံမှန ်အားြဖင် ့Web App, Mobile App ေတမှွာ API ြဖင် ့သွားလာပါတယ်။

ပုံမှန ်သွားေနFကသည့် ပုံစံပါ။
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Fကားက တစ်ေယာက်က ဝင်.ပီးေတာ ့server ဘက်က ပိ< လိက်ုသည့် data ေကာ server ဘက်က
ြပနလ်ာသည့် data ကုိ ြပင်လိက်ုလိ<ရပါတယ်။ Man In Middle attack.ကုိ
Android OS 10 ေနာက်ပုိင်းမှာေတာ ့device ကုိ root မေဖာက်ပဲ&ှင် ့https certificate ကုိ ေြပာင်းလဲ
လိ<မရပါဘူး။ Fကားက data ေတကုိွ ဖတ်လိ<ရေအာင် ြပင်လိ<ရေအာင် အတက်ွ Fကားခံ certificate
ကုိြပင်ရပါတယ်။
Man In Attack ကုိ စမ်းသပ်ဖိ<  proxy server ေတြွဖစ်သည့်

BurpSuite

Charles

Fiddler

mitmproxy

အြပင် &ှစ်သက်ရာ proxy နဲ ့ စမ်းသပ်&ိင်ုပါတယ်။ Mac မှာဆုိရင်ေတာ ့Charles app ကုိ အသုံးြပA
&ိင်ုပါတယ်။
Website အတက်ွ ဆုိရင် https://requestly.io/ ကုိ recommend ေပးပါတယ်။ PုိးGှင်းလယ်ွကူသည့်
အတက်ွ စမ်းသပ်ရသာ အဆင်ေြပပါတယ်။
ကQနေ်တာ်ကေတာ ့BurpSuite ကုိ အသုံးြပAပါတယ်။ Proxy ေတ ွခံထားလိက်ုြခင်းအားြဖင် ့App
ေတ ွwebsite ေတ ွေနာက်က အသုံးြပAေနသည့် Request/Response ေတ ွအကုနလံ်းုကုိ ြမင်ရပါ
မယ်။
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Proxy ခံထားြခင်းအားြဖင် ့&ှစ်သက်ရာ request ကုိ ြပန.်ပီး ြပင်&ိင်ုပါတယ်။ ြပနလ်ာသည့်
response ကုိလည်း ြပင်&ိင်ုပါတယ်။ ဥပမာ ECommerence website သိ< မဟတ်ု APP ဆုိပါဆိ< ။
8,000 MMK  ကျသင်တ့ာကုိ server side ကုိ ပိ< လိက်ုသည့် အချနိမှ်ာ 1,000 MMK နဲ ့ လိ<  ေြပာင်း
.ပီး ပိ< လိက်ုတယ်။ Payment Gateway ဘက်ကုိ ေရာက်သည့် အခါမှာ 1,000 MMK နဲ ့ ေငGှွင်းရ.ပီး
success ြဖစ်သွားပါတယ်။

Customer ကုိ ပစTည်းမေပးရင် မင်းတိ<  system က အလိလို ုြဖစ်သွားတာ ဆုိ.ပီး ြပနြ်ငင်း&ိင်ုသည့်
အတက်ွေFကာင် ့မလိအုပ်ပဲ Gှင်းေနရပါတယ်။ ဒါေFကာင် ့request ေတမှွာ hashing &ှင် ့ြဖစ်&ိင်ုရင်
server side ဘက်မှာပဲ processing လပ်ုဖိ< လိပုါတယ်။

တစ်ခါတစ်ေလ ကQနေ်တာ်တိ<ေတဟွာ response ေတေွပMမှာ မူတည်.ပီး စစ်ထားတာေတ ွGိှတတ်
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တစ်ခါတစ်ေလ ကQနေ်တာ်တိ<ေတဟွာ response ေတေွပMမှာ မူတည်.ပီး စစ်ထားတာေတ ွGိှတတ်
ပါတယ်။ ဥပမာ product ကုိ premium user ေတပဲွ access ရမယ်။ Premium user ဟတ်ုမဟတ်ု ကုိ
user profile response ကေန ထိနး်ထားတယ်။ အဲဒီ အခါမှာ response ကုိ ြပင်လိက်ုPုံနဲ ့ product ကုိ
access လပ်ုလိ<ရသွား&ိင်ုပါတယ်။

ဒါေFကာင် ့response ေတကုိွ အြပည့် မယုံFကည်ပဲ server side နဲ ့ ြပန.်ပီး စစ်ေဆးဖိ<  လ◌ုပိါတယ်။
ဥပမာ download ချသည့် အခါမှာ link ကုိ server side က ေန user ကုိ စစ်.ပီးမှ link ချေပးတာ
မျAိး ကုိ ထည့်သွင်း စဥ်းစားထားဖိ<  လိပုါတယ်။

Encryption, Encoding, Hashing
Developer တစ်ေယာက် အေနနဲ ့ မြဖစ်မေန

Hashing

Encoding

Encryption

ကုိ သိဖိ<  လိပုါတယ်။ ဒါဟာ အရမ်းအေြခခံ ကျပါတယ်။ Junior Developer ေတ ွအေနနဲ ့ အ.မဲ ဒီ
၃ ခု ကုိ မှားယွင်းတတ် ေရာေထွးေနတတ်ပါတယ်။

Encryption

Data ကုိ တစ်စုံတစ်ေယာက်က ဖတ်လိ<  မရေအာင် ြပAလပ်ုချင်သည့် အခါမှာ Encryption ကုိ
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Data ကုိ တစ်စုံတစ်ေယာက်က ဖတ်လိ<  မရေအာင် ြပAလပ်ုချင်သည့် အခါမှာ Encryption ကုိ
အသုံးြပAပါတယ်။ ဥပမာ ေသာအိ့မ် နဲ ့ ေသာ ့လိပုါပဲ။ ေသတW ာကုိ ေသာ ့နဲ ့ ခတ်လိက်ုတယ်။
ေသတW ာထဲမှာ ဘာGိှလဲ သိဖိ<  အတက်ွ ေသာ ့နဲ ့ ြပနဖွ်င် ့မှ ရတယ်။ ပုံမှန ်အားြဖင် ့Encryption ကုိ
AES-128 Method နဲ ့ အသုံးြပAFကတာ များပါတယ်။ AES-128 နဲ ့ AES-256 မှာ အဓိက key ကွာပါ
တယ်။ 128 မှာ key က 16 လံးု Gိှရပါမယ်။ Vector လည်း ၁၆ လံးု Gိှဖိ<  လိတုယ်။ AES-256 မှာ
ေတာ ့key က 32 လံးု Gိှရပါမယ်။ Vector က ၁၆ လံးု Gိှရပါမယ်။ 128 , 256 ဆုိတာကုိေတာ ့bit
ပါ။ ဒါေFကာင် ့key size က 8 နဲစ့ား.ပီးေတာ ့ဘယ်ေလာက် byte လည်း ဆုိတာ တက်ွ လိ<  ရပါ
တယ်။ AES မှာ CFB နဲ ့ CBC Mode ဆုိတာ ထပ်Gိှပါေသးတယ်။ AES ကုိ ြပနြ်ဖည်မယ်ဆုိရင်
ဘာ Mode လဲ ? CFB လား CBC လား ။ key က 16 လံးုလား 32 လံးုလား။ Vector ကေကာ ဘာလဲ
စတာေတ ွသိဖိ<  လိပုါတယ်။ Encryption Method ေတကွ အများ[ကီးGိှပါတယ်။
AES ကေတာ ့Key , Vector သိရင်ေတာ ့encryption က ြဖည်လိ<  ရပါတယ်။ တနည်းေြပာရင်
Dictionary Attack နဲ ့ ြဖည်ရင်ေတာ ့ြဖစ်&ိင်ုေချGိှပါတယ်။
Encryption မှာ symmetric &ှင် ့asymmetric encryption ၂ မျAိး Gိှပါတယ်။
Symmetric

Symmetric ကေတာ ့encrypt လပ်ုထားသည့် key &ှင် ့information ေတ ွအတိင်ုး decrypt ြပနလ်ပ်ုရ
တယ်။ ေသာ ့အိမ် တစ်ခု နဲ ့ ေသာ ့တစ်ေချာင်း နဲ ့ ပိတ်.ပီး အဲဒီ ေသာ ့နဲ ့ ပဲ ြပနဖွ်င် ့သလိေုပါ။့
Symmetric မှာ AES, DES, 3DES, RC4 စတာေတ ွပါဝင်ပါတယ်။

Asymmetric

Asymmetric ကေတာ ့အနည်းငယ် ကဲွြပားပါတယ်။ သူက key pair နဲ ့ အလပ်ုလပ်ုပါတယ်။ Key
Pair ဆုိတာကေတာ ့private key တစ်ခု public key တစ်ခု ပါသည့် key တစ်စုံပါ။

ဘာနဲ ့ တသူလဲ ဆုိေတာ ့ေမာင်ေမာင် နဲ ့ ေအာင်ေအာင် စာ အလဲအလှယ် လပ်ုFကတယ်။ ေမာင်
ေမာင် မှာ ေအာင်ေအာင် ေပးထားသည့် ေသာဂ့ေလာက် Gိှတယ်။ ေအာင်ေအာင်မှာ ေမာင်ေမာင်
ေပးထားသည့် ေသာဂ့ေလာက် Gိှတယ်။ ေမာင်ေမာင်မှာပဲ သ̂ ေသာဂ့ေလာက်ကုိ ြဖည်ဖိ<  ေသာ ့Gိှ
တယ်။ ေအာင်ေအာင်လည်း ထိ<အတပဲူ။
ေမာင်ေမာင် က စာ ကုိ ေသတW ာထဲထည့်။ ေအာင်ေအာင်ေပးထားသည့် ေသာဂ့ေလာက် နဲ ့ ပိတ်။
.ပီးေတာ ့Fကားလကူေန ေအာင်ေအာင် ဆီကုိ ပိ<  ။

အဲဒီ ေသာ ့ကုိ ေအာင်ေအာင် မှာပဲ ေသာ ့Gိှသည့် အတက်ွ ဖွင်လိ့< ရ လိမ့်မယ်။ ပိ< လိက်ုသည့် ေမာင်
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အဲဒီ ေသာ ့ကုိ ေအာင်ေအာင် မှာပဲ ေသာ ့Gိှသည့် အတက်ွ ဖွင်လိ့< ရ လိမ့်မယ်။ ပိ< လိက်ုသည့် ေမာင်
ေမာင် ကုိယ်တိင်ု ြပနဖွ်င် ့လိ<  မရေတာဘူ့း။ ေအာင်ေအာင် ဆီ ေရာက်လာမှ သ̂မှာ Gိှသည့် ေသာ ့နဲ ့
ဖွင်။့ .ပီးရင် ေမာင်ေမာင် ေသာဂ့ေလာက် နဲ ့ ြပန ်ပိတ် .ပီး Fကားလကူေန ေမာင်ေမာင် ဆီ ကုိ
စာြပနပိ်<  ။ အဲဒါမှ ေမာင်ေမာင် တစ်ေယာက်ပဲ ေသာ ့ဂေလာက် ကုိ ဖွင် ့.ပီး စာြပန ်ဖတ်လိ<  ရပါလိ
မ့်မယ်။
Private/Public Key Pair ဆုိတာ အထက်ပါ အတိင်ုးပါပဲ။ ကQနေ်တာ်တိ<က တစ်ဖက် ကုိ ပိ< ချင်ရင်
သ̂ဘက်က public key နဲ ့ encrypt လပ်ု.ပီး ကQနေ်တာ် တိ<  ဆီ ဘက်ကုိ စာေရာက်လာရင်
ကQနေ်တာ် တိ<  private key နဲ ့ ြပန ်decrypt လပ်ုပါတယ်။
Symmetric ထက် ပုိ လံြုခံAပါတယ်။ private key ကုိ ရမှ decrypt လပ်ု&ိင်ုမှာ ြဖစ်.ပီး public key ကုိ
ရမှ encrypt လပ်ု&ိင်ုပါလိမ့်မယ်။
Asymmetric အတက်ွ အများအားြဖင် ့RSA ကုိ အသုံးြပAFကပါတယ်။ Apple pay မှာ token ကုိ
elliptic curve cryptography (ECC) အသုံးြပAထားတာကုိလည်း ေတL&ိင်ုပါတယ်။

Encoding

Encoding ကေတာ ့data format တစ်ခု ကေန ေနာက် တစ်ခုကုိ ကူးေြပာင်းတာပါ။ ြမင်ေအာင်
ေြပာရ ရင် byte data ကုိ base64 ေြပာင်းသလိမုျAိးေပါ။့ Encoding ကုိ ကQနေ်တာ်တိ<ေတ ွdata
transfer အဆင်ေြပဖိ<  အဓိက အသုံးြပAပါတယ်။ ဥပမာ image upload တင်မယ် ဆုိရင် image ကုိ
base64 ေြပာင်း.ပီး server ေပMကုိ API နဲ ့ တင်လိက်ုတယ်။ server မှာ ရလာသည့် base64 ကုိ image
format ြပနေ်ြပာင်း.ပီး သိမ်းပါတယ်။ ပုံမှန ်bytes array ကုိ API မှာ transfer လပ်ုဖိ<  နည်းနည်း
_P̀ပ်ေထွးပါလိမ့်မယ်။ Encoding နဲ ့ အတ ူDecoding ကုိ ပါနားလည် ဖိ<  လိပုါတယ်။ Encode ဆုိတာ
ကေတာ ့data တစ်ခု ကေန ေနာက်တစ်ခု ေြပာင်းလဲ လိက်ုတာပါ။ Decode ကေတာ ့ေြပာင်းလဲ
ထားသည့် data ကုိ နဂုိ data ြပနရ်ေအာင် လပ်ုသလိမုျAိးေပါ။့
တစ်ခါတစ်ေလ image အေသးေလးေတကုိွ database ထဲမှာ သိမ်းချင်တယ်။ BLOB သိမ်း&ိင်ု
သလိ ုbase64 ေြပာင်း.ပီး text အေနနဲလ့ည်း သိမ်း&ိင်ုပါတယ်။ ေနာက်.ပီးေတာ ့encrypt လပ်ုသည့်
အခါမှာ ထွက်လာသည့် bytes data အစား base64 enocoding လပ်ု.ပီး data ကုိ တစ်ေနရာကေန
တစ်ေနရာ transfer လပ်ု&ိင်ုေအာင် အသုံးြပAFကပါတယ်။ decrypt မြဖည်ခင်မှာ base64 ကုိ
deocde ြပနလ်ပ်ုဖိ<  လိပုါတယ်။

$data = openssl_encrypt("a","AES-128-
CBC","aes1279ksamja89c",OPENSSL_RAW_DATA,"89729acedfa4eafa");
echo base64_encode($data);

ဒီ code ကုိ Fကည့်လိက်ုရင် AES-128-CBC နဲ ့ encrypt လပ်ုထား.ပီးေတာ ့base64 encode ြပနလ်ပ်ု
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ဒီ code ကုိ Fကည့်လိက်ုရင် AES-128-CBC နဲ ့ encrypt လပ်ုထား.ပီးေတာ ့base64 encode ြပနလ်ပ်ု
ထားပါတယ်။ encrypt result က RAW data ြဖစ်ေနသည့် အတက်ွေFကာင် ့ဘယ် language နဲ ့ မဆုိ
အဆင်ေြပေအာင် base 64 ြပနေ်ြပာင်းထားပါတယ်။ PHP က ထွက်သည့် RAW format နဲ ့ .NET
က ထွက်သည့် bytes format ေတကွ မတညီူပါဘူး။ ဒါေFကာင် ့အများအားြဖင် ့base64 encoding
ကုိ အသုံးြပAFကပါတယ်။

Hashing

Encrypt/Decrypt, Encoding/Decoding နဲမ့တတူာကေတာ ့hashing က မူရင်း data ကုိ ြပနမ်ရ&ိင်ု
ပါဘူး။ Hashing ကုိ မူရင်း data မသိမ်းထားပဲ data တိက်ုဖိ<  အတက်ွ အသုံးြပAFကပါတယ်။ ဥပမာ
Passowrd ေတကုိွ MD5 နဲ ့ သိမ်းထား.ပီး user က data ြပနထ်ည့်သည့် အခါမှာေတာ ့user ထည့်
လိက်ုသည့် password ကုိ MD5 ေြပာင်း။ .ပီးမှ database မှာ သိမ်းထားသည့် MD5 နဲ ့ တသူလား
စစ်။ Hashing က Data ကုိ Hash လပ်ုသည့်အခါမှာ စာလံးုအေရအတက်ွ စာလံးု မေြပာင်းလဲပါ
ဘူး။ ဥပမာ md5("a") ဟာ အ.မဲတနး် 0cc175b9c0f1b6a831c399e269772661  ပါပဲ။ ကQနေ်တာ်တိ<
ေတ ွa ကုိ database မှာ သိမ်းမည့် အစား 0cc175b9c0f1b6a831c399e269772661  ဆုိ.ပီး သိမ်းထားပါ
မယ်။ User က a ထည့်သည့်အခါမှသာ MD5 နဲ ့ Hash လပ်ု.ပီးေတာ ့user ထည့်တာ မှနမ်မှန ်ြပန်
စစ်သည့် သေဘာပါ။ database ထဲမှာ hash ပဲ ထည့်ထားသည့် အတက်ွေFကာင် ့user password ကုိ
developer ကုိယ်တိင်ုမသိ&ိင်ုပါဘူး။ datbase ပါသွားခ့ဲရင်ေတာင် user ရဲa password ကုိ သိဖိ<  ခက်
ပါတယ်။

md5("a") == "0cc175b9c0f1b6a831c399e269772661"
sha1("a") == "86f7e437faa5a7fce15d1ddcb9eaeaea377667b8"

MD5 hashing ထက် ကQနေ်တာ်တိ<ေတ ွSHA1 , SHA256 စတာေတကုိွလည်း အသုံးြပA&ိင်ုပါ
တယ်။ Hashing မှာ key ပါထည့်သွင်းရသည့် HMAC hash နဲ ့ Key မGိှသည့် MD5, SHA1,
SHA256 လိမုျAိး alogrithm ေတ ွGိှပါတယ်။
အများအားြဖင် ့Request တစ်ခု ပိ< လိက်ုသည့် အခါမှာ data ေတ ွtransfer လပ်ုသည့် အခါမှာ ပိ<
လိက်ုသည့် data က Fကားမှာ loss ြဖစ်သွားလား။ တစ်ေယာက်ေယာက်က ေြပာင်းလိက်ုသလား
သိ&ိင်ုဖိ<  Hashing ကုိ အသုံးြပAFကပါတယ်။ အသုံးများတာကေတာ ့HMAC နဲ ့ secrect key ကုိ
အသုံးြပA.ပီး Hash လပ်ုပါတယ်။ အထူးသြဖင် ့API call ေတမှွာ Hashing ကုိ အသုံးြပAFကပါ
တယ်။ အဓိက ကေတာ ့data ကုိ safe ြဖစ်ေအာင် အတက်ွ အသုံးြပAFကပါတယ်။
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အခနး် ၁၉ :: Deployment

က"နေ်တာ်တိ)  အလပ်ုစလပ်ုချနိမှ်ာ git ဟာ လသုံူးမများေသးပါဘူး။ Github မှာ 2008 မှာ စေပ;
လာ<ပီး 2010 မှာ လသုံူးများလာပါတယ်။ Github လသုံူးများလာတာနဲ ့ အမA Git အေBကာင်းလူ
ေတ ွသိလာBကပါတယ်။ Git နဲ ့ Github ဟာ မတပူါဘူး။ Git ကုိ Linus Torvalds က 2005 မှာ
စတင်ဖနတီ်းခ့ဲပါတယ်။ အဲဒီ မတိင်ုခင်မှာ CVS ကုိ အသုံးြပHပါတယ်။ CVS ကုိ production
deployment အတက်ွ အသုံးမြပHပဲ code backup , version backup ေတ ွအတက်ွ အသုံးြပHBကတာ
များတယ်။

Git Repo

Deployment လပ်ုသည့် အခါမှာ manual file ေတ ွေရွKတာကေန Git ကုိ ေြပာင်းလဲလာတယ်။

YAYPDFPART20_1_YAY

YAYPDFPART20_2_YAY
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Deployment လပ်ုသည့် အခါမှာ manual file ေတ ွေရွKတာကေန Git ကုိ ေြပာင်းလဲလာတယ်။
ေနာက်ပုိင်း CI/CD ေတ ွအသုံးြပHလာBကပါတယ်။ အခုေခတ်မှာေတာ ့company တိင်ုး နးီပါက
CI/CD ကုိ အသုံးြပHေနပါ<ပီ။ မျက်စိထဲ ြမင်ေအာင်ေြပာရရင် production branch ကုိ push လပ်ု
လိက်ုတာနဲ ့ တစ်ခါတည်း production ေပ; ေရာက်သွားတာမျHိးေပါ။့ CI/CD အတက်ွ platform ေပ;
မူတည်<ပီး script ေတ ွကွာပါတယ်။ တချMိ Company ေတကွေတာ ့Jenkins ကုိ self host အေနနဲ ့
အသုံးြပHBကပါတယ်။ က"နေ်တာ်ကေတာ ့Gitlab ကုိ အသုံးြပHပါတယ်။
ပထမဆုံး  gitlab.com မှာ account Oိှထားဖိ)  လိ<ုပီး project အတက်ွ git repo တစ်ခု Oိှထားဖိ)  လိပုါ
တယ်။

Code ေတကုိွ အရင် push တင်ထားလိက်ုပါ။

က"နေ်တာ်တိ)  သွားမည့် အဆင်က့ ေအာက်ပါ အတိင်ုးြဖစ်ပါတယ်။
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အရင်ဆုံး Code ေတကုိွ Gitlab ကုိ push လပ်ုမယ်။ Gitlab က ေန auto deploy လပ်ု<ပီး production
server ေပ;တင်ပါမယ်။

Setup Key
အရင်ဆုံး Production server ကုိ SSH နဲ ့ ဝင်ခွင့်ရေအာင် Key အသစ် ဖနတီ်းပါမယ်။ Terminal မှာ

ssh-keygen -t rsa

နဲ ့ key အသစ်ဖနတီ်းလိက်ုပါ။ Password ကုိ empty ထားပါ။

cat storekey.pub

<ပီးရင် public key ကုိ copy ကူးလိက်ုပါ။

YAYPDFPART20_3_YAY
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အခု public key ကုိ server ရဲK ~/.ssh/authorized_keys  ထဲမှာ ထည့်ထားပါ။
ဒါဆုိရင်

ssh [username]@[yourip] -i [your private key]

ဥပမာ

ssh root@123.123.123 -i storekey

ဒါဆုိရင် တစ်ခါတည်း server ထဲ ဝင်လိ)ရသွားပါမယ်။ Key က အေရးRကီးပါတယ်။
အေကာင်းဆုံးကေတာ ့Linux Admin က deployment အတက်ွ သီးသန် ့ user နဲ ့ deployment
အတက်ွ permission ေပးထားတာ ပုိေကာင်းပါတယ်။
Private key ကုိ ဖွင်<့ပီး copy ကူးယူပါ။

cat [your private key]

Gitlab Repo ရဲK Setting > CI/CD > Variable မှာ private key ကုိ variable အေနြဖင် ့ထည့်ပါမည်။

ေပထားသည့် variable name  ကုိ ေနာက်ပုိင်း .gitlab-ci.yml မှာ ြပန ်အသုံးြပHပါ
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ေပထားသည့် variable name SSH_Production  ကုိ ေနာက်ပုိင်း .gitlab-ci.yml မှာ ြပန ်အသုံးြပHပါ
မယ်။

Readonly Account
Gitlab ရဲK Repo ေအာက်မှာ Setting > Repository > Deploy tokens မှာ read\_repository တစ်ခုပဲ
on <ပီးေတာ ့token generate လပ်ုပါမယ်။

Create လပ်ု<ပီးသွားရင် username နဲ ့ token ထွက်လာပါမယ်။ note မှာ ြဖစ်ြဖစ် အဆင်ေြပသည့်
ေနရာမှာ ေသချာ မှတ်ထားဖိ)  လိပုါတယ်။ password က recover ြပနမ်ရSိင်ုပါဘူး။

အခု production server မှာ git အတက်ွ ရOိှလာသည့် token နဲ ့ တည်ေဆာက်လိ)ရပါ<ပီ။

YAYPDFPART20_4_YAY

Developer Intern By Saturngod

118



cd /var/www/mysample
git init

Git init <ပီးသွားရင် အခု Repo URL ကုိ setup လပ်ုပါမယ်။ Repo URL ကုိ Gitlab ကေန https ကုိ
အသုံးြပHဖိ)  လိပုါတယ်။

git remote add origin https://[username]:[token]@[url]

\[username\] ကေတာ ့generate လပ်ုထားသည့် username ပါ။
\[token\] ကေတာ ့generate လပ်ုထာသည့် အချနိက် ရလာသည့် token ပါ။
\[url\] ကေတာ ့gitlab.com/xxxx/xxx ပါ။ gitlab.com က copy ကူးလာသည့် url ပါ။

git pull origin master

ဆုိ<ပီး pull ဆဲွရင် password မလိေုတာပဲ့ pull ဆဲွလိ)ရေနပါ<ပီ။ ပုံမှနအ်ားြဖင် ့read only ပဲ ထားပါ
တယ်။ server ေပ;မှာ changes လပ်ု<ပီး local မှာ changes မလပ်ုခ့ဲရင် ေမ့သွားခ့ဲရင် ေနာက်တစ်ခါ
deployment လပ်ုသည့် အချနိမှ်ာ အကုနပ်ျက်ကုနပ်ါတယ်။

.gitlab-ci.yml

Project ရဲK ေအာက်မှာပဲ .gitlab-ci.yml  ေဆာက်ပါ။
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.gitlab-ci.yml  ထဲမှာ ေအာက်ပါ အတိင်ုးထည့်လိက်ုပါ။

image: ubuntu:latest

deploy:
  stage: deploy
  only:
    - master
  before_script:
    - 'which ssh-agent || ( apt-get update -y && apt-get install openssh-client -y )'
    - eval $(ssh-agent -s)
    - ssh-add <(echo "$SSH_Production")
    - mkdir -p ~/.ssh
    - echo -e "Host *\n\tStrictHostKeyChecking no\n\n" > ~/.ssh/config

  script:
    - ssh root@[your_server_IP] "cd '[your_path]'; git pull origin master;composer 
install;"

\[your\_server\_IP\] က သင်ရဲ့K server IP ပါ။
\[your\_path\] ကေတာ ့သင်ရဲ့K server ေပ;မှာ Oိှသည့် file path ပါ။ ဥပမာ /var/www/sample/
.gitlab-ci.yml  ကုိ update လပ်ု<ပီးသွားရင် git master branch ကုိ commit လပ်ု<ပီး ြပန ်push
လိက်ုပါ။

CI/CD > Pipeline မှာ run ေနတာကုိ ေတTရမှာပါ။
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running ကုိ Sှပ်ိလိက်ုရင် သက်ဆုိင်ရာ job ကုိ ေရာက်သွား<ပီး processing လပ်ုေနတာေတကုိွ ေတT
ရမှာပါ။

ြပဿနာမOိှဘူး ဆုိရင် Job Success နဲ ့ <ပီးသွားတာကုိ ေတTSိင်ုပါတယ်။
.gitlab-ci.yml  ထဲမှာ ဘာေတ ွေရးထားလဲ ေလလ့ာBကည့်ရေအာင်။ Gitlab က CI က တကယ်
တနး်ေတာ ့docker image ေပ;မှာ run တာပါပဲ။
image: ubuntu:latest  ဆုိတာကေတာ ့Ubuntu ေနာက်ဆုံး version image ကုိ ယူပါမယ်။

only:
    - master

master branch ကုိ push လပ်ုမှ script က စ အလပ်ုလပ်ုမယ် လိ)  ေBကြငာထားတာပါ။

only:
  - tags

အကယ်၍ အေပ;က အတိင်ုး ေြပာင်းေရးထားမယ် ဆုိရင်ေတာ ့push လပ်ုသည့် အထဲမှာ tags
ပါလာမှသာ အလပ်ုလပ်ုမယ် လိ)  ဆုိလိတုာပါ။

before_script:
    - 'which ssh-agent || ( apt-get update -y && apt-get install openssh-client -y )'
    - eval $(ssh-agent -s)
    - ssh-add <(echo "$SSH_Production")
    - mkdir -p ~/.ssh
    - echo -e "Host *\n\tStrictHostKeyChecking no\n\n" > ~/.ssh/config
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script မ run ခင်မှာ SSH key ကုိ docker image ထဲမှာ ထည့်ထားလိက်ုတာပါ။ အေပ;မှာ ေBကြငာ
ထားခ့ဲသည့် SSH\_Production ကုိ သုံးထားတာ ကုိေတTSိင်ုပါတယ်။

script:
    - ssh root@[your_server_IP] "cd '[your_path]'; git pull origin master;composer 
install;"

Server ကုိ SSH နဲ ့ ဝင်<ပီး git pull ဆဲွလိက်ုတာပါ။
အကယ်၍ unit testing ေတပွါ ထည့်ချင်ရင် ေအာက်ပါ အတိင်ုး ြပင်Sိင်ုပါတယ်။

stages:
  - build
  - test
  - deploy

job1:
  stage: build
  script:
    - echo "This job compiles code."

job2:
  stage: test
  script:
    - echo "This job tests the compiled code. It runs when the build stage completes."

job3:
  script:
    - echo "This job also runs in the test stage".

job4:
  stage: deploy
  script:
    - echo "This job deploys the code. It runs when the test stage completes."

Gitlab CI/CD က အရမ်းကုိ အသုံးဝင်ပါတယ်။ Multiple server ေတ ွmicro services deployment
ေတ ွdocker deployment ေတ ွအတက်ွ အသုံးဝင်လှပါတယ်။
အခုေနာက်ပုိင်း Github Action ကုိ စမ်းBကည့်ဖိ)  အBကံေပးလိပုါတယ်။ Github Action အတက်ွ
CI/CD က သီးသန် ့ ြပနေ်ရးသားရပါတယ်။ Gitlab နဲ ့ မတပူါဘူး။ ဒါေBကာင် ့CI/CD ကုိ
သေဘာတရား နားလည်ဖိ)  အဓိက ြဖစ်<ပီး ကုိယ်သုံးမယ့် CI/CD ပုိင်းကုိ ေလလ့ာ ဖိ)  လိပုါတယ်။
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အခနး် ၂၀ :: Company တစ်ခု တညေ်ထာင်
ြခင်း

Developer အများစုရဲ* အိမ်မက်ကေတာ ့ကုိယ်ပုိင် company တစ်ခု တည်ေထာင်လိခုျင်းပါပဲ။
ချမ်းသာချင်တာ ထက် ကုိယ်ပုိင် အယူအဆ ကုိယ်ပုိင်ဟန ်နဲ ့ company တစ်ခု ?ိှချင်Aကတာပါ။
Company ေထာင်လိက်ုတာနဲ ့ ချမ်းသာသွားသည့် သူေတကွ အနည်းစု လိC  ဆုိရပါမယ်။
Company တစ်ခု ေထာင်မယ်ဆုိရင် ြမနမ်ာEိင်ုငံမှာ ဆုိရင်ေတာ ့https://www.myco.dica.gov.mm/
မှာ register လပ်ုလိက်ုရင် ရပါGပီ။ Company Registration Number ရရင် သင် Company ေထာင်
GပီးပါGပီ။

ကIနေ်တာ်ကုိင်တိင်ု COMQUAS Co.,ltd ဆုိGပီး တည်ေထာင်ထားပါတယ်။ အဓိက mobile app
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ကIနေ်တာ်ကုိင်တိင်ု COMQUAS Co.,ltd ဆုိGပီး တည်ေထာင်ထားပါတယ်။ အဓိက mobile app
ကုိ customize ေရးေပးသည့် company တစ်ခုပါ။ ဒီ အခနး် မှာ ကIနေ်တာ် ့အေတLအAကံMကုိ
အေြခခံGပီး ေရးသားထားြခင်း ြဖစ်ပါသည်။
ချမ်းသာချင်လိC  Company ေထာင်တယ် ဆုိရင်ေတာ ့မမှားေပမယ့် အရမ်းမှနတ်ယ်လိC  မထင်ပါ
ဘူး။ Company မေထာင်ထားပဲ investment ေတ ွနဲ ့ Pကယ်ဝ ချမ်းသာေနသူ အြခားသူမှာ လပ်ုေန
မယ့် ရာထူးRကီးRကီး နဲ ့ လခ များများ ရေနသူေတ ွအများRကီး ?ိှပါတယ်။ ရသည့် လခ ထဲကမှ ပုိ
သည့် ပုိက်ဆံ နဲ ့ အြခား investment ေတ ွလပ်ုရင်းနဲ ့ ချမ်းသာေနသည့် သူေတ ွလည်း ?ိှပါတယ်။
ချမ်းသာဖိC  အတက်ွ company ေထာင်ချင်းက first priority မဟတ်ုဘူးလိC  အAကံေပးချင်ပါတယ်။
ကIနေ်တာ် ့ကုိယ်ပုိင် အြမင်ကေတာ ့Investment က ပုိ အေရးပါတယ်လိC  ြမင်ပါတယ်။
ေနာက်Gပီး အေရးRကီးသည့် အချက်က ကုိယ်ပုိင် company ေထာင်Gပီး management ပုိင်းကုိ
ေရာက်သွားသည့် အခါမှာေတာ ့coding ေတ ွနဲ ့ အလှမ်းေဝးသွားပါတယ်။ အကယ်၍ company မ
ေအာင်ြမင်ခ့ဲလိC  အလပ်ုြပနလ်ပ်ုမယ်ဆုိရင် developer အေနနဲ ့ အလပ်ုရချင်မှ ရပါလိမ့်မယ်။
Eိင်ုငံတကာမှာ နည်းပညာ ေတ ွက Eှစ်စဥ်ေြပာင်းလဲ ေနသည့် အတက်ွ သက်ဆုိင်ရာ နယ်ပယ်ထဲ
မှာ မဟတ်ုခ့ဲရင် ၆ လ ေလာက် အဆက်အသွယ်ြပတ်သွားရင် အေတာ်ေလးကုိ ြပနလိ်က်ုမှ ရပါ
လိမ့်မယ်။ ဒါေAကာင် ့ယုံAကည်ချက် အြပည့်?ိှတယ် risk လည်း ခံEိင်ုတယ် ဆုိမှသာ ကုိယ်ပုိင်
startup ေလး တစ်ခု စဖိC  အAကံြပMလိပုါတယ်။

Business Plan
Company တစ်ခုကုိ စ လပ်ုေတာမ့ယ်ဆုိရင် ဘာေတ ွservice ေပးမှာလဲ ကုိ ပထမဆုံး ေမးခွနး်ပါ။
Product ေရာင်းမှာလား service ေရာင်းမှာလား။ Product ေရာင်းမယ့် plan နဲ ့ service ေရာင်းသည့်
plan က မတညီူ သည့် အတက်ွ ဦးစွာ ဆုံးြဖတ် ဖိC  လိပုါတယ်။ Product ေရာင်းရင် service လပ်ု
လည်း ြဖစ်သလိ ုservice ေရာင်းရင်း product လပ်ုလည်း ြဖစ်ပါတယ်။ သိC ေပမယ့် အဓိက ဦး
တည်ချက်ကုိ ထားဖိC  လိပုါတယ်။
ကုိယ့်ရဲ* Milestone ေတကွ ဘာလဲ ? Business Plan က ဘယ်လိ ု?ိှလဲ။ စတာေတကုိွ စဥ်းစားရပါ
တယ်။ လပ်ုရင်း တတ်သွားပါမယ် ဆုိေပမယ့် plan ေသချာဆဲွထားသည့် အခါမှာ အကျ
သက်သာပါတယ်။ ခံ ရတာ သက်သာပါတယ်။

Burning Rate
ကုိယ့် Product အတက်ွ ၁ လ ဘယ်ေလာက်ကုနမ်လဲ။ Product မထွက်ခင်မှာ ဝနထ်မ်း ဘယ်Eှစ်
ေယာက် လိမုလဲ ? သူတိC  အတက်ွ လခ ဘယ်ေလာက်ကုနမ်လဲ ? Product ထွက်Gပီးရင် ဝနထ်မ်း
ဘယ်Eှစ်ေယာက်ပဲ လိေုတာမ့လဲ ? ဒါမှမဟတ်ု ပုိလိလုာမလား။ အခနး်ခ ဘယ်ေလာက်ကုန်မ်လဲ။
စသည်ြဖင် ့လစဥ် ကုနက်ျစရိတ်ကုိ ၂ Eှစ်စာေလာက် တက်ွထားဖိC  လိပုါတယ်။

Service လပ်ုမယ်ဆုိရင် တက်ွဖိC  က သိပ်မလိပုါဘူး။ သိC ေပမယ့် project ဘယ်လိ ု?ှာရမလဲ။
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Service လပ်ုမယ်ဆုိရင် တက်ွဖိC  က သိပ်မလိပုါဘူး။ သိC ေပမယ့် project ဘယ်လိ ု?ှာရမလဲ။
Project ရခ့ဲရင် လဘူယ်လိ?ှုာရမလဲ ဆုိတာက ေခါင်းစားပါတယ်။ ဝနထ်မ်းမ?ိှပဲ နဲ ့ project ရဖိC
ခက်ပါတယ်။ ဒါေAကာင် ့အနည်းဆုံး ဝနထ်မ်း ဘယ်ေလာက်နဲ ့ စမယ်။ project မရခင်ကာလခ
ဘာေတ ွခုိင်းထားမယ်။ project ကုနသွ်ားသည့် အခါမှာ ဘာေတ ွခုိင်းမယ် ဆုိတာက Service ေပး
သည့် company ေတ ွအတက်ွ challenge ပါပဲ။
၁ လစာ Burning Rate ကုိ တက်ွထားဖိCက အေရးRကီးပါတယ်။ ကုိယ့်မှာ အနည်းဆုံး ၂ Eှစ်စာ လံု
လံေုလာက်ေလာက် ?ိှထားမှသာ စလိC  ေကာင်းပါတယ်။

Break Event
Company တစ်ခုဟာ လစဥ် ဝင်ေင ွ?ိှဖိC  လိအုပ်ပါတယ်။ ေနာက်တချက်က လစဥ် ဝင်ေင ွတိးုေနဖိC
လည်း လိအုပ်ပါတယ်။ Burning Rate က အချနိတ်စ်ခု ေရာက်ရင် များစွာ ြမင်တ့က်ေတာမှ့ာ
မဟတ်ုပါဘူး။

ဒါေAကာင် ့company မတင်ခင်မှာ ဘယ်အချနိေ်ရာက်ရင်ေတာ ့Break Event ြဖစ်ရမယ် ဆုိGပီး
milestone သတ်မှတ်ထားဖိC  လိပုါတယ်။
တစ်လြခင်း ခန်မှ့နး် ကုနက်ျစရိတ် ဝင်ေင ွေတကုိွ excel မှာ ထည့်Gပီး break event ြဖစ်မည့် chart
ကုိ ဆဲွထားြခင်းြဖင် ့ကုိယ့် company အေြခအေနဟာ milestone ကုိ ထိ Eိင်ုမလား ကျ ေနGပီလား
ေနာင်အချနိမှ်ာ သိEိင်ုပါတယ်။

Account
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Account
Company အသုံးစရိတ် အေသးသုံး စရိတ် ေတမှွာ စတည်ေထာင် ကတည်းက ပုံမှန ်ထည့်သွင်း
ထားဖိC  လိပုါတယ်။ ဒါဟာ အေရးRကီးGပီး အကျင့် တစ်ခု လိ ုြဖစ်ေနဖိC  လိပုါတယ်။ Developer
အများစုဟာ အသုံးစရိတ် ေတကုိွ ေခါင်းထဲမှာ မှတ်ထားGပီး ေနာက်မှ ြပနထ်ည့်မယ် ဆုိGပီး
ခဏခဏ လပ်ုတတ်သည့် အကျင်?ိှ့ပါတယ်။ စာရင်း မကုိင်Eိင်ုရင် စာရင်းကုိင်တစ်ေယာက် ကုိ
part time ြဖစ်ြဖစ် ငှားထားဖိC  လိပုါတယ်။

Audit Firm
Eှစ်စဥ် အခွနအ်တက်ွ စာရင်းေရးဆဲွ ြခင်း ကုိ ေဆာင်ရွက်ရပါတယ်။ ဒါေAကာင် ့ကုိယ် နဲ ့
အဆင်ေြပမယ့် Audit Firm တစ်ခုနဲ ့ ေဆာင်ရွက်ရန ်လိအုပ်ပါသည်။ ၁ Eှစ် စာ bill , invoices စ
တာေတ ွအကုနလံ်းုကုိ ပုံမှန ်စာရင်း ြပMစုထားြခင်းအားြဖင် ့Audit အတက်ွ စာရင်းေရးဆဲွရာမှာ
ပုိမုိ ြမနဆ်န ်အဆင်ေြပေစပါတယ်။

Contract
ဘယ်သူနဲ ့ မဆုိ အလပ်ုလပ်ုသည့် အခါမှာ Contract ကုိ မြဖစ်မေန ထုိးဖိC  လိပုါတယ်။ Contract ?ိှ
ထားြခင်းအားြဖင် ့ကုိယ်လပ်ုေဆာင်ရမယ့် အချက်ေတ ွတဖက် customer/client က လပ်ုေဆာင်ရ
မယ့် အချက်ေတကုိွ ?ှင်းလင်းေစပါတယ်။ ေနာက်Gပီး ေငေွချရန ်ေနာက်ကျ ခ့ဲရင် ထပ်တိးု
ေကာက်ခံမZေတ ွထည့်သွင်းထားဖိC  လိပုါတယ်။ ပုံမှန ်အားြဖင် ့client/customer ေတ ွဆီက ေငရွ
သည့် အခါ ပုံမှန ်ထက် အGမဲ ေနာက်ကျတတ်ပါတယ်။ Contract ြဖင် ့လပ်ုေဆာင်ြခင်းအားြဖင့်
တဖက်နဲ ့ တဖက် နဲ ့ ပုိမုိ ယုံAကည်စိတ်ချစွာ အလပ်ုလပ်ုကုိင် Eိင်ုပါတယ်။

Quotation
Project တစ်ခု မစတင်ခင်မှာ ခန်မှ့နး် ကုနက်ျစရိတ်ကုိ တင်ရပါတယ်။ Quotation ကုိ Aကည့်Gပီး
ေစျးြပနည်[ိြခင်း လိတုာေတ ွထပ်ြဖည့်ြခင်း စတာေတ ွကုိ လပ်ုရပါတယ်။ Quotation ဆုိတာ
Invoice လိပုါပဲ။ Invoice ကေတာ ့ပုိက်ဆံ ရရန ်?ိှသည့် အခါမှာ ေပးပိC \Gပီး Quotation ကေတာ ့ခန် ့
မှနး်ကုနက်ျ ေငကုိွ ေပးပိC \ြခင်းြဖစ်ပါတယ်။

Risk
Service ေပးရသည့် အခါမှာ အခက်အခဲဆုံး က အချနိ ်ဘယ်ေလာက်လိ ုမလဲ ဘယ်ေလာက်Aကာ
မလဲ ဆုိတာပါပဲ။ တစ်ခါတစ်ေလ Developement ေ?ှ*ဆက်ဖိC  client ရဲ* feedback လိသုည့် အခါ
မှာ ခရီးထွက်သွားတာတိC  အြခား ကိစ]ေAကာင် ့အချနိမ်ေပးEိင်ုတာတိC  ေAကာင် ့timeline က
ေနာက်ကျ ကုနသ်ည့် အခါမှာ ဝနထ်မ်း လခ ေတ ွစုိက်ေပးထားရတာေတ ွ?ိှတတ်ပါတယ်။

တစ်ခါတစ်ေလ ထင်ထားသည့် အတိင်ုးမ ြဖစ်လာပဲ လပ်ုရတာ AကာလာတာမျMိးေတ ွလပ်ုေနရင်း
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တစ်ခါတစ်ေလ ထင်ထားသည့် အတိင်ုးမ ြဖစ်လာပဲ လပ်ုရတာ AကာလာတာမျMိးေတ ွလပ်ုေနရင်း
version changes ေAကာင် ့ြပင်ရတာ AကာလာတာမျMိးေတ ွေAကာင် ့ထည့်မတက်ွထားသည့် ကုနက်ျ
စရိတ်ေတ ွ?ိှလာEိင်ုပါတယ်။ ဥပမာ Google Play Store တင်ဖိC  Android SDK 30 ကုိ target ထား
လိက်ုသည့်အခါမှာ အချ ိ̂  permission အေြပာင်းအလဲ ေAကာင် ့ြပနြ်ပင်ရတာေတ။ွ Framework
ကုိ update လပ်ုမိလိC  changes ေတေွAကာင် ့ြပနြ်ပင်ရတာေတ ွအြပင် အြခား ြပဿနာများစွာ လပ်ု
ေနရင်း AကံMရတတ်ပါတယ်။
တစ်ခါတစ်ေလ ထည့်မတက်ွထားသည့် ြပဿနာေတလွည်း AကံMရပါတယ်။ ဥပမာ product မGပီး
ခင်မှာ တာဝနယူ်ထားသည့် developer အလပ်ုထွက်သွားတာ မျMိးေပါ ့။ developer အသစ် မရ ခင်
Aကားကာလ မှာ timeline မီှဖိC  ခက်ခဲသလိ ုteam တစ်ခုလံးုလည်း ခက်ခဲပါတယ်။

Business Development Manager
ကုိယ်တိင်ု proposal ေတ ွမေရးEိင်ုရင် ေရးဖိC  အချနိ ်မ?ိှရင် ဒါမှမဟတ်ု presentation ေတ ွြပင်ဖိC
အချနိ ်မ?ိှရင် Business Development Manager တစ်ေယာက် ခန်ထ့ားဖိC  လိပုါတယ်။ Client နဲ ့
contract ကိစ]ေတ ွproposal ေတ ွpresentation စတာေတကုိွ လပုနဖိ်C  အတက်ွပါ။ ေနာက်Gပီး client
အေဟာင်းေတ ွနဲ ့ အဆက်အသွယ် မြပတ်သွားေအာင် client နဲ ့ relationship ေကာင်းေအာင် လပ်ု
ဖိCက Business Development Manager တာဝနေ်တ ွြဖစ်လိC  ကုိယ် မလပ်ုEိင်ုသည့် အလပ်ုေတ ွလ`ဲ
ထားဖိC  လိပုါတယ်။

မ2ပီးဆုံး7ုိင်သည့် Project များ
အချ ိ̂  project ေတကွ မGပီးEိင်ုဘူးထင်ရေလာက်ေအာင် bugs ေတ ွြပဿနာေတ ွfeaturs ေတ ွနဲ ့ ?ိှ
ေနတတ်ပါတယ်။ Client ေပaမှာ မူတည်Gပီး ြပဿနာေတ ွေြဖ?ှင်းရပုံ မတပူါဘူး။ Project Rကီး
လာသည့် အခါမှာ bug များတာကေတာ ့ပုံမှနပ်ါပဲ။
တစ်ခါတစ်ေလ GပီးGပီထင်သည့် အခါမှ ထပ်ေရာက်လာသည့် feature ေတ ွdesign changes ေတွ
ေAကာင် ့မGပီးEိင်ုေအာင်ပဲ ?ိှတတ်တယ်။ Product Owner အေနနဲ ့ project ကုိ Gပီးေြမာက်ေအာင်
ပါဝင် ကူညီEိင်ုဖိC  လိအုပ်တယ်။
တချ ိ̂  project ေတကွေတာ ့production ေရာက်သည့် အခါမှသာ ထွက်လာသည့် ြပဿနာေတွ
အြခား department က ပါလာသည့် အခါမှ ထွက်လာသည့် ြပဿနာေတလွည်း ?ိှပါတယ်။ ဥပမာ
ထွက်လာသည့် Report က Account ဘက်က လိခုျင်သည့် ပုံစံ မဟတ်ုလိC  ြပနြ်ပင်ခုိင်းထား
Report အသစ်ေတ ွထပ်ပါလာတာ။ အစက ေပးထားသည့် export format နဲ ့ မတပဲူ လံးုဝ
ေြပာင်းလဲတာေတ ွ?ိှတတ်ပါတယ်။

အတက်အကျ

Company တစ်ခု တိးုတက်မZဟာ break event chart ဆဲွထားသလိ ုlinear ြဖစ်မေနပါဘူး။ တက်
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Company တစ်ခု တိးုတက်မZဟာ break event chart ဆဲွထားသလိ ုlinear ြဖစ်မေနပါဘူး။ တက်
လိက်ု Aကလိက်ုနဲ ့ bုနး်ကန ်ရပါတယ်။ လေူတ ွတိးုခန်တ့ာ ?ိှသလိ ုြပနြ်ဖMတ်ရတာေတ ွလည်း ?ိှ
တယ်။ ကုိယ့် company ဝင်ေငဟွာ ကုိယ့်ကုိ ေငေွပးေနသည့် customer ေတ ွclient ေတ ွေပaမှာ
မူတည်ပါတယ်။ ကုိယ့် customer ေတ ွေငမွေပးEိင်ုေတာသ့ည့် အခါမှာ revenue က ကျဆင်းပါ
တယ်။ လစဥ် ရ?ိှသည့် revenue ကေန ဝနထ်မ်းေတ ွကုိ လခ ေပးGပီး လည်ပတ်ေနရတာပါ။
Startup ေတမှွာ တည်ေထာင်သူေတဟွာ လခ မယူပဲ အလပ်ုလပ်ုေနAကပါတယ်။ အနည်းဆုံး ၃
Eှစ် ၄ Eှစ်ေလာက်မှ စGပီး လခ ယူAကပါတယ်။ တည်ေထာင်သူေတ ွလခ ထည့်ယူဖိC  အတက်ွ
company ဝင်ေငဟွာ သူတိCအတက်ွ ပါ ေပးEိင်ုသည့် အဆင် ့ထိ အရင် ေရာက်ဖိC  လိအုပ်ပါတယ်။

မမှနသ်ည့် သီအုိရီများ
တစ်ခါတစ်ေလ စာေတ ွဖတ်Gပီး company ေထာင်သည့် အခါမှာ စာထဲက အတိင်ုး လိက်ုလပ်ုဖိC
RကိMးစားတာေတ ွ?ိှတတ်တယ်။ အများစု startup စာအပ်ုေတကွ အေနာက်Eိင်ုငံကုိ အေြခခံထား
တယ် စာေရးသူေတ ွလပ်ုခ့ဲသည့် Eိင်ုငံေတကုိွ ပဲ အေြခခံထားတာပါ။ Eိင်ုငံတစ်Eိင်ုငံနဲ ့ တစ်Eိင်ုငံ
မတသူည့် အတက်ွ ြမနမ်ာEိင်ုငံ အတက်ွ အရမ်းအသုံးဝင်တာ မဟတ်ုပါဘူး။ ဥပမာ Eိင်ုငံြခား
company ေတ ွြပည်တင်ွးမှာ လာလပ်ုရင် ေဝလ ငါးRကီး ေချာင်းထဲ လာသလိပဲု ဆုိGပီး ဂျက်မ
ေြပာေပမယ့် တbုတ်Eိင်ုငံ အတက်ွ မှနေ်ကာင်းမှနလိ်မ့်မယ်။ ြမနမ်ာEိင်ုငံ မျMိးအတက်ွ ဆုိရင်
Eိင်ုငံတကာ company ေတ ွနဲ ့ ယှဥ်GပိMင်ရတာ ခက်ပါတယ်။ အထူးသြဖင် ့Quality , Document ,
လစာ အပုိင်းေတ ွြပည်တင်ွး company အများစုက အားနည်းAကတယ်။ ကုိယ့် ဝနထ်မ်းေတကွ
လစာ အများRကီးေပးသည့် Eိင်ုငံ ြခား company ေတ ွဆီ ေရာက်သွားတတ်ပါတယ်။ ဒီလိပဲု
နာမည်Rကီးသည့် လေူတ ွေြပာသည့် စကားေတဟွာ သူတိC  အတက်ွ မှနေ်ပမယ့် ကုိယ့်အတက်ွ မှန်
ချင် မှ မှနပ်ါလိမ့်မယ်။ ဘဝ အေတLအAကံMကေနပဲ ေလလ့ာGပီး သင်ယူသွားရမှာပါ။

Network
Network က အလပ်ုလပ်ုသည့် အခါမှာ အေရးပါပါတယ်။ ဘာလပ်ုလပ်ု အမျMိးေတာ်မှ ရပါ
တယ်။ အမျMိးေတာ်တယ် ဆုိတာ ကုိယ့်ကုိယ် ယုံAကည်ဖိC  recommend ေပး Eိင်ုမယ့် သူ ေတ ွေနရာ
တိင်ုးမှာ ?ိှေနဖိC ပါ။ အလပ်ု အေတာ်ေတာ်များများဟာ အချင်းချင်း ချတ်ိဆက်Gပီး ေဆာင်ရွက်ေန
ရတာပါ။ လပ်ုရင်း ကုိင်ရင်း နဲ ့ network ေတ ွတည်ေဆာက်သွားရတာပါ။

မ2ပီး7ုိင်သည့် ေနရ့က်ေတွ

အရင်က သူများမှာ လပ်ုသည့် အခါမှာ မGပီးEိင်ုဘူး ထင်ရေပမယ့် နားရက်ေတ ွ?ိှပါတယ်။
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အရင်က သူများမှာ လပ်ုသည့် အခါမှာ မGပီးEိင်ုဘူး ထင်ရေပမယ့် နားရက်ေတ ွ?ိှပါတယ်။
ကုိယ်ပုိင် စလပ်ုသည့် အချနိမှ်ာ နားရက် ဆုိတာ မ?ိှသေလာက် အလပ်ုbZပ်Eိင်ုတယ်။ Weekend
ေတ ွholiday ေတ ွမ?ိှသည့် ေနရ့က်ေတလွည်း ?ိှEိင်ုတယ်။ အရင်ကလိ ုအချနိတ်န ်လခ လည်း မ
ရသလိ ုအလပ်ုေတ ွလည်း ပုိfbZ ပ်လာGပီး နားရက် မ?ိှဘူး။ ရသမgေတကွလည်း ဝနထ်မ်း လခ
company က သုံးစရိတ်ေတ ွနဲပဲ့ လည်ပတ်Gပီး ကုိယ့် အတက်ွ လခ မရ သေလာက် ?ိှEိင်ုပါတယ်။
တစ်ခါတစ်ေလ လပ်ုေနတာေတ ွမှနပ်ါမ့လား ဆုိGပီး ေတေွဝသည့် အချနိေ်တလွည်း ?ိှလာEိင်ုပါ
တယ်။
ကုိယ်ပုိင် company တည်ေထာင် လပ်ုသည့် အတက်ွေAကာင် ့ချက်ချင်း ချမ်းသာသွားတာ မဟတ်ု
ပဲ အေြခကျေအာင် အနည်းဆုံး ၅ Eှစ်ေလာက် အချနိေ်ပးရတယ်။ အချ ိ̂  company တဆုိွရင် ၁၀
Eှစ်Aကာမှ profit များများ ရလာတာေတလွည်း ?ိှတတ်တယ်။
စGပီးသည့် အခါမှာ မလပ်ုချင်ေတာလိ့C  ရပ်လိက်ုဖိCကလည်း ခက်ခဲပါတယ်။ ခန်ထ့ားသည့်
ဝနထ်မ်းေတ ွကုနသွ်ားသည့် စရိတ်ေတ ွbုံးငှား စရိတ်ေတကုိွ ြပနA်ကည့်လိက်ုGပီး ေ?ှ*ဆက်ဖိC
အားတင်းထားရမယ့် ေနရ့က်ေတ ွအများRကီး AကံMလာရEိင်ုပါတယ်။
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နဂုံိးချ)ပ်
အခု ေရးသားသည့် စာအပ်ုကုိ နာမည်မျ3ိးစုံ ေပးရင်း ေနာက်ဆုံး အလပ်ုသင် Developer ေတွ
အတက်ွ ပုိ အဆင်ေြပမယ့် စာအပ်ု ြဖစ်တာေ=ကာင် ့စာအပ်ုကုိ အလပ်ုသင် Developer ဆုိ>ပီး ေပး
ခ့ဲတာပါ။ ဒီစာအပ်ုဟာ ကEနေ်တာ် ့အေတFအ=ကံ3ေတေွပGမှာ အေြခခံ>ပီး ေရးသားထားချက်ေတွ
ြဖစ်လိJ  တစ်ေယာက် နဲ ့ တစ်ေယာက် မတညီူLိင်ုတာကုိ သတိြပ3ေစလိပုါတယ်။ သိJ ေပမယ့်
အချက်အလက်ေတ ွကEနေ်တာ် ့အေတFအ=ကံ3ေတကွ လပ်ုငနး်ခွင် ဝင် မည့် developer ေတကုိွ
အေထာက်အပ့ံ ေပးLိင်ုမယ်လိJ  ေမNာ်လင်ပ့ါတယ်။
စာအပ်ုဟာ junior ေတ ွအတက်ွ ရည်ရွယ်>ပီး ေရးထားသည့် အတက်ွ information overload မ
ြဖစ်ေအာင် တတ်Lိင်ုသမN ေလျာခ့ျထားပါတယ်။
Developer တစ်ေယာက်ြဖစ်လာ>ပီ ဆုိရင် ေလလ့ာဖိJ  က မ>ပီးLိင်ုေတာပ့ါဘူး။ အ>မဲေြပာင်းလဲ ေန
ပါတယ်။ ေPှQဆက်>ပီးေတာ့

AWS

Serverless

Kubernetes

Machine Learning
NoSQL Database (Mongodb)
Web3

စသည်တိJ ကုိ ေလလ့ာေစချင်ပါတယ်။
စာအပ်ုေတ ွအေနနဲ ့

Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship
Clean Architecture: A Craftsman's Guide to Software Structure and Design
The Pragmatic Programmer: Your Journey To Mastery

စသည့် စာအပ်ုေတ ွကုိ ဖတ်သင်ပ့ါတယ်။
Programming Algorithm ေတ ွကုိ ေလလ့ာချင်ရင် ေလက့ျင်ခ့ျင်ရင် https://leetcode.com/ မှာ
ေလက့ျင်L့ိင်ုပါတယ်။
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ကုိးကား
All the images are using from Undraw.
Use containers to Build, Share and Run your applications
(https://www.docker.com/resources/what-container)

https://devops-myanmar.gitbook.io/docker-quick-start/

https://docs.gitlab.com/ee/ci/yaml/

SOLID principles in PHP By Michał Romańczuk
What is SDLC
Clean Architecture and MVVM on iOS | by Oleh Kudinov | OLX Engineering
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Developer Intern By Saturngod

131



စာေရးသူ
စာေရးသူ အမည်ရင်းမှာ ထိနလ်င်းေရ2  ြဖစ်5ပီး saturngod အမည်ြဖစ် blog , twitter တိ9 :တင်ွ
စာေရးသားေလ ့=ိှပါတယ်။
https://blog.saturngod.net တင်ွ စာေရးသူ၏ စာများကုိ ဖတ်EFGိင်ု5ပီး
https://twitter.com/saturngod တင်ွ စာေရးသူအား follow လပ်ုထားGိင်ုပါသည်။ Discord Channel
https://discord.gg/KUH3Bkmsna တင်ွ သိချင်တာများ ေမးြမနး်Gိင်ုပါတယ်။
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